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En France, la contribution des transports routiers aux émissions de polluants 
atmosphériques est significative pour de nombreuses substances, voire majoritaire pour
certaines. Dans le cadre de l’évaluation des projets d’infrastructures routières, de plans et
programmes ou de mesures portant sur le trafic, il est intéressant de connaître les facteurs 
qui ont un impact sur les émissions de polluants atmosphériques dues au transport routier.
Or les courbes issues des modèles permettant de déterminer les émissions de polluants en
fonction de la vitesse du véhicule sont peu connues. 

Cette note d’information permet de présenter la démarche de construction de ces courbes
et les principales variables, outre la vitesse, qui influent sur les émissions de polluants des
différentes catégories de véhicules. Les courbes ainsi construites constituent un outil 
d’aide à la définition de mesures visant à limiter l’impact du trafic sur la pollution
atmosphérique. 
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Contexte et objectifs 
La prise en compte de la pollution atmosphérique dans l’évaluation des projets routiers et de mesures de gestion est 
indispensable pour intégrer les enjeux environnementaux voire économiques résultant du « renforcement » de l’effet de 
serre et de l’exposition des personnes aux polluants locaux. Or les concentrations de polluants locaux dans l’air, sur 
lesquelles portent notamment les normes réglementaires pour la protection de la santé, ainsi que le renforcement de l’effet 
de serre, sont des conséquences directes des émissions polluantes auxquelles le transport routier contribue fortement.  

Si les concentrations dans l’air des principaux polluants atmosphériques (dioxyde d’azote, particules...) sont aujourd’hui 
déterminées en de nombreux points du territoire par des appareils de mesure fixes ou mobiles, les émissions dues à la 
circulation automobile, qui constitue une source importante d’oxydes d’azote, de particules fines ou de dioxyde de carbone, 
sont généralement déterminées de manière spécifique grâce à différents modèles et outils. La connaissance des variables 
qui influent sur ces émissions, telles que la vitesse, la pente, le taux de démarrage à froid, etc, constitue donc un enjeu 
important dans la construction et l’évaluation des diverses actions, mesures, projets et plans dans le domaine routier. 

 

Cette note d’information a pour objectifs : 

• de décrire les principes de modélisation des émissions dues au trafic routier, ainsi que les modèles et outils permettant 
de calculer ces émissions ; 

• de présenter des courbes d’émission kilométrique pour les véhicules légers et les poids lourds pour les principaux 
polluants. L’influence de différents paramètres, comme la vitesse, la pente, etc. sur ces courbes d’émission sera 
également étudiée. 

Présentation de la démarche de construction des courbes 
d’émissions 
Le principe méthodologique général du calcul des émissions repose sur l’équation de base :  

FEAE ×=  

où E est l’émission, généralement exprimée en masse, A l’activité des émetteurs (généralement exprimée en véhicules. km) 
et FE un facteur d’émission unitaire. 

Cette formule permet de prendre en compte les variations d’activité au cours du temps et dans l’espace, élément essentiel 
pour l’étude de scénarios d’émissions. Pour illustrer cette formule, et à titre d’exemple, les émissions routières de certaines 
substances peuvent rester stables malgré une diminution du facteur d’émission unitaire, si celle-ci est compensée par une 
augmentation de l’activité, à savoir le nombre de véhicules. km dans le cas des émissions routières. 

Le modèle COPERT 

Le modèle COPERT (COmputer Program to calculate Emission from Road Transport) est fondé sur une base de données 
des facteurs d’émission routiers (FE de l’équation), facteurs qui permettent de convertir des données quantitatives d’activité 
(ici des données relatives aux caractéristiques du trafic automobile) en émissions de polluants. Dans le cas du trafic routier, 
le facteur d’émission unitaire d’un véhicule spécifique, exprimé en grammes par kilomètre, désigne la quantité de polluant 
émis par celui-ci sur un parcours d’un kilomètre. Un facteur d’émission (FE) est attribué à chaque polluant et pour chaque 
catégorie de véhicule. Il est déterminé en fonction du type du véhicule (Véhicule Particulier, Véhicule Utilitaire Léger 
<3,5t, Poids Lourd, dont autobus et autocars), de son mode de carburation (essence, diesel), de sa cylindrée (ou de son 
poids total autorisé en charge pour les poids-lourds) et de sa date de mise en circulation (pour tenir compte des normes 
d’émission, notamment les normes Euro, et de son âge). Il est par ailleurs fonction de la vitesse du véhicule considéré, et 
plus généralement de l’usage du véhicule (charge, etc.) et des conditions de circulation. Pour déterminer les FE à 
différentes vitesses, des mesures réelles des émissions sont effectuées en laboratoire pour différents cycles représentatifs de 
conditions réelles de circulation et correspondant à une vitesse moyenne donnée. 
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Tableau à gauche : les différentes catégories de véhicules légers prises en 
compte dans COPERT 

Passenger cars : véhicules particuliers (VP) 
Gasoline : carburation essence 
Diesel : carburation diesel 
LPG : carburation GPL 
Pre ECE / Conventionnel : véhicules antérieurs aux premières normes 
d’émission 
ECE 1500 à 1504 : normes successives des années 1970 au début des 
années 1990 
Improved conventionnal / Open Loop : technologies non appliquées en 
France 
Euro 1 à Euro 6 : normes successives de 1993 (Euro1) à 2015 (Euro6) 

 

 

 

 

 

 

 

La dernière version de ce modèle est appelée COPERT IV [1]. Sa méthodologie – disponible avec les outils associés sur le 
site du LAT de l’université de Thessalonique http://lat.eng.auth.gr/copert/ – intègre plusieurs types d’émissions : 

• les émissions à chaud : émissions produites lorsque les « organes » du véhicule (moteur, catalyseur) ont atteint leur 
température de fonctionnement. Elles dépendent directement de la vitesse du véhicule ; 

• les émissions à froid : émissions produites juste après le démarrage du véhicule lorsque les « organes » du véhicule 
(moteur et dispositif de traitement des gaz d’échappement), sont encore froids et ne fonctionnent donc pas de manière 
optimale. Elles sont calculées comme des surémissions par rapport aux émissions « attendues » si tous les organes du 
véhicule avaient atteint leur température de fonctionnement (les émissions à chaud) ; 

• les surémissions liées à la pente, pour les poids-lourds ; 
• les surémissions liées à la charge des poids-lourds. 

Elle intègre aussi : 

• les corrections pour traduire les surémissions pour des véhicules anciens et/ou ayant un kilométrage important, et ce 
pour les véhicules essences catalysés ; 

• les corrections liées aux améliorations des carburants. 

Les émissions hors échappement, produites notamment par l’usure des pneumatiques, des pièces mécaniques du véhicule, 
des freins et du revêtement de chaussée sont également prises en compte dans le modèle COPERT IV. Elles peuvent par 
ailleurs être déterminées au travers de facteurs d’émission disponibles dans la littérature (un travail de synthèse 
bibliographique sur ces facteurs d’émissions a été réalisé par un groupe de travail piloté par le ministère de la Santé dans le 
rapport "Sélection des agents dangereux à prendre en compte dans l’évaluation des risques sanitaires liés aux 
infrastructures routières" [4]).  

 

http://lat.eng.auth.gr/copert/


Note d'information du Sétra – Série Economie Environnement Conception n° 92 4 
Émissions routières de polluants atmosphériques 

Le parc automobile 
 

Pour calculer les émissions, il faut déterminer, en plus des facteurs d’émission unitaires fournis par les modèles, le 
deuxième paramètre entrant dans la formule de calcul présentée page 2 : les données concernant l’activité, c’est-à-dire la 
distance parcourue (en véhicules.kilomètres) par chaque catégorie de véhicules prise en compte dans COPERT. Le premier 
travail consiste à déterminer, pour un nombre donné de véhicules (qui peut être par exemple le trafic moyen journalier 
annuel dans le cadre d’un projet d’infrastructure routière), la répartition dans chaque catégorie de véhicules. Pour cela, il est 
nécessaire de connaître la composition du parc automobile actuel mais aussi du parc futur pour l’évaluation de projets ou de 
plans avec une mise en service ou une date d’effet à plus ou moins long terme. 

Le fichier des immatriculations est une des données de base pour déterminer le parc automobile, notamment le parc actuel 
et celui des années précédentes. Des lois de survie permettent ensuite d’extrapoler ces données pour les années à venir pour 
déterminer la composition du parc automobile futur. Ces lois permettent également de déterminer l’âge médian et l’âge 
moyen du parc. Les modèles informatiques de calcul du parc automobile en France permettent généralement d’évaluer : 

• le parc statique, c’est-à-dire le nombre de véhicules en circulation ;  
• le parc roulant, qui permet de tenir compte, grâce à des « lois » traduisant l’utilisation des différentes catégories des 

véhicules, du nombre de kilomètres parcourus chaque année par les différents véhicules et donc de leur importance 
relative en terme de circulation (un véhicule diesel effectue en moyenne plus de kilomètres qu’un véhicule essence). 

Ces données ont permis à l’INRETS (Institut national de recherche sur les transports et leur sécurité) de modéliser la 
composition du parc automobile roulant français de 1970 à 2025 [3]. Les normes anti-pollution et les avancées 
technologiques connues sont intégrées. Les calculs effectués dans la suite de cette note sont basés sur ce parc roulant, ajusté 
récemment par l’INRETS en fonction des nouvelles catégories de véhicules introduites dans la version 4 de COPERT. 44 
types de VP et 86 types de PL différents ont été pris en compte. 

Le CITEPA (Centre Interprofessionnel Technique d’Études de la Pollution Atmosphérique) effectue l’inventaire des 
émissions françaises dues aux transports routiers grâce à son propre parc mis à jour régulièrement. Ce parc roulant ne fait 
en revanche pas l’objet de projection sur des horizons futurs.  

Le calcul des émissions 
Des logiciels permettent de quantifier les émissions de polluants liées au trafic routier sur un réseau routier déterminé en 
croisant les données locales (réseaux empruntés, trafic, vitesse, pente de la route) avec les facteurs d’émission COPERT et 
le parc automobile français. 

Schéma de fonctionnement des logiciels de calcul des émissions polluantes des transports routiers 

 
Le logiciel IMPACT-ADEME version 2, développé par l’ADEME (Agence de l’Environnement et de la Maîtrise de 
l’Energie) et s’appuyant sur la méthodologie COPERT III, est un des logiciels les plus couramment utilisés en France. Le 
réseau scientifique et technique du MEEDDM a développé son propre outil de calcul baptisé COPCETE. La dernière 
version est basée sur la méthodologie COPERT IV et permet également de déterminer les émissions hors échappement. 
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Dans la suite de cette fiche, des courbes d’émissions (émissions en fonction de la vitesse du véhicule) issues du logiciel 
COPCETE sont présentées : elles permettent, pour un VL (77 % de VP et 23 % de VUL) ou un PL représentatif du parc 
automobile français, de mesurer l’influence de la vitesse mais aussi en fonction d’autres paramètres pris en compte dans le 
modèle COPERT (normes anti-pollution, pente et charge des PL, démarrage à froid) et du parc automobile. Les véhicules 2 
roues, bus et cars ne sont pas intégrés dans les calculs. 

Courbes d’émissions : analyse de l’influence des différents 
paramètres 

Remarques importantes pour la lecture des courbes : 

La série de courbes présentées dans la suite de cette note donne une émission de polluants à l’échappement en fonction de 
la vitesse de circulation du véhicule. Les résultats présentés concernent un véhicule moyen du parc en circulation (et 
non du parc neuf). 

NB : pour une vitesse donnée en abscisse, il ne faut pas entendre une circulation à cette vitesse maintenue constante
mais la vitesse moyenne d’un cycle cinématique représentatif de la circulation réelle. Chaque cycle de circulation
alterne des phases d’accélération, de décélération et de circulation à une vitesse donnée. Ainsi, les plus basses vitesses
doivent être considérées comme représentatives d’une circulation urbaine caractérisée par de nombreux arrêts ("stop
and go"), alors que les cycles à haute vitesse traduisent une circulation plus fluide.  

Un fichier comportant l’ensemble des courbes est annexé en pièce jointe à cette note d’information. 

Courbes d’émissions VL et PL – Parcs 2007 – 2015 – 2020 – 2025 

Oxydes d’azote (NOx) 
Le secteur du transport routier est le premier émetteur de NOx en France avec 53 % des émissions en 2007 [5]. Néanmoins, 
sa part diminue depuis 1993 avec la mise en service des véhicules catalysés. Parmi les NOx, le dioxyde d’azote (NO2) est 
un polluant dont la concentration dans l’air est réglementée par les normes de qualité de l’air. 

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ VL
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Cette première série de courbes permet de mettre en perspective la courbe caractéristique des émissions de NOx 
pour un VL moyen français pour l’année concernée : les émissions sont maximales pour les basses vitesses et les 
hautes vitesses et sont minimales pour des vitesses de l’ordre de 70 km/h. Les émissions de NOx sont environ 2 
fois plus importantes à 130 km/h qu’à 70 km/h. 
L’effet des améliorations technologiques, et notamment la généralisation des pots catalytiques est clairement 
visible : les courbes relatives aux parcs futurs ont la même forme que pour le parc 2007, mais subissent une 
translation vers le bas (émissions moins importantes) au fur et à mesure que la part des véhicules aux normes 
récentes augmente. 

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ PL
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En ce qui concerne les poids-lourds, la forme de la courbe change par rapport aux VL : du fait de leur inertie, les émissions 
des PL sont maximales pour les basses vitesses et diminuent quand la vitesse augmente (jusqu’à 90 km/h). Les émissions 
unitaires sont bien sûr largement supérieures à celles des VL. Ainsi, dans le cas des NOx, à 70  km/h, l’émission d’un PL 
moyen en 2007 est 10 fois supérieure à celle d’un VL. L’ « effet parc » (influence de l’année) apparaît de la même manière 
que pour les VL. 

Particules (PM) 
Les PM10 (particules de diamètre inférieur à 10µm1) et PM2.5 (particules de diamètre inférieur à 2.5µm) sont des 
polluants locaux dont la concentration dans l’air est réglementée par les normes de qualité de l’air. En 2007, le transport 
routier était responsable respectivement de 11 % et 12 % des émissions de ces deux polluants, ce qui le place au 4ème rang 
des secteurs émetteurs [5]. La quasi-totalité des émissions de PM à l’échappement est imputable aux véhicules diesel (VL 
et PL).  

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ VL
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1 1μm correspond à un millième de millimètre, c'est à dire à 10-6 m 
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En ce qui concerne les émissions de particules des VL, la forme de la courbe ressemble à celle des NOx avec néanmoins un 
poids des hautes vitesses plus important. L’ « effet parc » est aussi perceptible, avec la généralisation des filtres à particules 
dans les années à venir. 

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ PL
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Les courbes relatives aux émissions de particules des PL ont la même allure que celles relatives aux NOx. Par contre, la 
différence entre émissions VL et émissions PL est moins importante que pour les oxydes d’azote. 

Il convient de préciser que les émissions de particules restent moins bien connues que d’autres émissions et que les courbes 
ont un degré de fiabilité moindre. 

Dioxyde de carbone (CO2)  
Le CO2 est le principal gaz à effet de serre émis par le transport routier. En 2007, les émissions de CO2 imputées au 
transport routier en France étaient de 128 Mt soit 32 % des émissions totales, ce qui en fait le secteur le plus émetteur [5]. A 
noter que les émissions de CO2 des véhicules ne sont à ce jour pas réglementées comme le sont les NOx et les PM10. 

Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ VL
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Les courbes d’émissions de CO2 pour un VL moyen ont l’allure caractéristique en U, avec des émissions un peu 
supérieures aux basses vitesses qu’aux grandes vitesses. Les émissions à 10 km/h sont deux fois plus importantes qu’à une 
vitesse de 60-70 km/h. L’ « effet parc » est complètement invisible dans COPERT IV, puisqu’au moment de sa sortie, 
aucune réglementation contraignante n’était encore entrée en vigueur pour limiter les émissions de CO2. A noter que le 
Parlement européen et le Conseil ont adopté en avril 2009 le règlement 443/2009 visant à atteindre un niveau moyen 
d’émission de CO2 pour les véhicules vendus par chaque constructeur (ou regroupement de constructeurs) de 120g/ km en 
2015 (niveau moyen de 120g/ km pour 65 % des véhicules en 2012) [6] 
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Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ PL
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Pour les PL, les émissions de CO2 diminuent avec la vitesse, et l’ « effet parc » est inexistant d’après le modèle, comme 
pour les VL. 

Et pour les autres polluants 
Pour les autres polluants, comme le monoxyde de carbone (CO) et les composés organiques volatils (COV), les courbes 
d’émission (VL, PL) en fonction de la vitesse ont la même forme générale que les courbes présentées dans cette note. A 
noter que « l’effet parc » s’apparente plutôt à celui présenté pour les NOx ou PM (et pas à celui du CO2) : l’impact des 
améliorations technologiques est significatif.  

I l lustration de l’effet des normes (réglementation à l’émission) 
Pour limiter l’impact des véhicules sur la pollution atmosphérique, les actions portent sur la réduction de la pollution à la 
source et s’appuient sur les progrès technologiques. Les normes « Euro » constituent un ensemble de normes de plus en 
plus strictes s’appliquant aux véhicules neufs vendus dans l’Union européenne et qui fixent les limites maximales des rejets 
de certains polluants pour tous les types de véhicules roulants (VP, VUL, PL, 2 roues). Les dernières normes adoptées sont 
les normes euro 5 et euro 6 pour les VL [7] et les normes euro VI pour les poids lourds [8] 

Courbes d’émission VL pour les part icules (PM) et  les différentes normes Euro  

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ VP Dies
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Ces courbes présentent les émissions moyennes de particules (PM) d’un véhicule particulier spécifique diesel à titre 
d’exemple (CC<2l) en fonction des normes à respecter, de Euro 1 (1993) à Euro 6 (2014, pour les nouveaux types de 
véhicules).  

En ce qui concerne les particules, qui sont majoritairement émis par les véhicules diesels, les premières normes Euro (Euro 
2, 3 et 4) ont permis une diminution assez significative des émissions de ces substances. La norme Euro 5, qui s’applique 
dès septembre 2009 pour les nouveaux modèles de véhicules (et 1 an plus tard pour tous les véhicules neufs) constitue une 
avancée très importante en terme de réduction des émissions de particules des VP diesel puisque les émissions doivent être 
divisées par 5, conduisant sans doute à la généralisation des filtres à particules. 
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En règle générale, les normes Euro ont conduit à des diminutions fortes des émissions pour les polluants locaux (oxydes 
d’azote2, monoxyde de carbone et particules), notamment aux basses et hautes vitesses. 

Par contre, les normes Euro ne réglementent pas les émissions de dioxyde de carbone et les courbes d’émission ne montrent 
quasiment aucun effet des normes sur les émissions de CO2. 

I l lustration de l’effet pente pour les PL 
Dans COPERT, l’effet de la pente est pris en compte seulement pour les PL. Pour les VL, le phénomène est moins bien 
connu et jugé de moindre importance. 

NB : Les courbes sont réalisées pour un PL moyen (au sens du parc INRETS) et pour l’année 2007 (charge : 50 % en 
poids). Pour les pentes supérieures à 4 %, les vitesses maximales des PL diminuent ce qui explique que les courbes 
« s’arrêtent » à 30 ou 50  km/h. Les pentes négatives correspondant à des descentes. 

Courbes d’émission PL pour les oxydes d’azote (NOx) 

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ PL
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Courbes d’émission PL pour les part icules (PM) 

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ PL
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2 Il convient de préciser que si les émissions de NOx (NO+NO2) ont diminué puisque la réglementation des normes portent sur elles, la 
fraction NO2 n'a pas diminué dans les mêmes proportions, conduisant à des stagnations des concentrations en NO2 à proximité des routes 
malgré l'évolution des normes. 
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Courbes d’émission PL pour le dioxyde de carbone (CO2)   

Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ PL
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Commentaires 
L’effet de la pente sur les émissions de CO2, NOx et PM des PL est clair : les émissions sont maximales quand le PL est en 
montée avec une pente importante et sont minimales quand le véhicule est en descente sur des pentes à 4 %. Les courbes 
subissent une translation vers le bas au fur et à mesure que la pente évolue d’une montée forte à une descente forte.  

Ainsi, les émissions d’un PL dans une montée de 6 % sont environ supérieures : 

• pour le CO2 : de 2 à 3 fois plus élevées, suivant la vitesse) ; 
• pour les NOx : de 15 à 20 g/km par rapport à une pente nulle (soit une multiplication des émissions par 2,2 à 10 km/h et 

2,8 à 30 km/h) ; 
• pour les PM : de 0,15 à 0,2 g/km par rapport à une pente nulle (soit une multiplication des émissions par 1,3 à 10 km/h 

et 1,8 à 30 km/h). 

I l lustration de l’effet charge pour les PL 
Les courbes sont réalisées pour un PL moyen (au sens du parc INRETS) et pour l’année 2007 (pente nulle). L’effet de la 
charge sur les émissions de VL (qui a une moindre influence) n’est pas pris en compte dans les modèles.  

Courbes d’émission PL pour les dioxydes d’azote (NOx)  

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds
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Courbes d’émission PL pour les part icules 

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6

10 20 30 50 60 70 80 90

vitesse en km/h

ém
is

si
on

 e
n 

g/
km

0%
50%
100%

 

Courbes d’émission PL pour le dioxyde de carbone (CO2)  

Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ PL
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Commentaires 
Pour les PL, l’effet de la charge est significatif : l’augmentation de la charge conduit à des surémissions importantes. Ainsi, 
pour les NOx et le CO2, les émissions à 50 km/h pour un véhicule vide sont environ 40 % moins importantes que pour un 
PL en pleine charge. Pour les particules, l’effet de la charge est beaucoup moins significatif (à noter que cet effet est nul 
pour les composés organiques volatils). 

I l lustration du phénomène de démarrage à froid 
Le phénomène de démarrage à froid désigne les surémissions produites juste après le démarrage du véhicule lorsque les 
organes du véhicule sont encore froids et ne fonctionnent pas "normalement". COPERT estime ces surémissions pour les 
véhicules légers uniquement. 
Le graphique suivant présente les émissions à chaud et à froid (2 cas). Pour chaque polluant, le rapport émissions 
considérées/émissions à chaud est présenté sur une barre (exemple de lecture : les émissions de COV pour un trajet 40 % à 
froid sont deux fois plus importantes que les émissions moteur chaud). Les courbes sont réalisées pour un VP moyen (parc 
INRETS 2007) à 30 km/h pour un mois moyen de l’année (les conditions météorologiques ont un impact sur la montée en 
température du moteur), pour 3 types de départ : « chaud » (trajet fait moteur à chaud), « 40 % froid » (trajet fait à 40 % 
moteur froid : moyenne française selon l’ADEME) et « 100 % froid » (trajet fait à 100 % avec un moteur froid). 
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Surémission à froid_VP_2007
Influence de la part de trajet faite à froid
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Ces courbes montrent que le démarrage à froid conduit à produire des surémissions, qui sont d’autant plus fortes que la part 
du trajet faite avec un moteur froid est importante.  

Pour le CO2 et les NOx, ces surémissions sont notables mais pas excessives : +10 % d’émissions pour un trajet fait à 40 % 
moteur froid par rapport à un trajet 100 % moteur chaud, et +25 % d’émissions pour un trajet fait à 100 % moteur froid par 
rapport à un trajet 100 % moteur chaud.
 

Pour les PM, ces surémissions sont significatives : +30 % d’émissions pour un trajet fait à 40 % moteur froid par rapport à 
un trajet 100 % moteur chaud, et +85 % d’émissions pour un trajet fait à 100 % moteur froid par rapport à un trajet 100 % 
moteur chaud. 

Enfin, pour le monoxyde de carbone et les composés organiques volatils, les surémissions sont très importantes. 
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Effets comparés des différents paramètres sur les émissions d’un PL 
Le graphique ci-dessous propose un récapitulatif de différents facteurs influençant les émissions d’un poids-lourd, ceci afin 
de comparer l’impact relatif de ces paramètres. 

NB : le poids-lourd considéré est un PL « moyen » représentatif du parc français de l’année 2007 (parc INRETS). 
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Quelques ordres de grandeur : 

• pour une même vitesse (50 km/h), les émissions d’un PL à vide sont 10 fois plus importantes dans une montée à 4 % 
que dans une descente à 4 %, et 2,2 fois plus importantes par rapport à un trajet sans pente ; 

• les émissions d’un PL chargé à plein sont supérieures aux émissions d’un PL vide (supérieure de 15 % dans le cas d’une 
descente à 4 % et supérieure à 100 % dans le cas d’une montée à 4 %). Dans ce dernier cas, les émissions de CO2 sont 
doublées.  

La pente de la route est donc un facteur plus impactant en quantité de polluants émis pour un PL que la charge. Résultat 
combiné de ces deux facteurs, les émissions d’un PL plein à 50 km/h dans une montée de 4 % sont plus de 20 fois 
supérieures à celles d’un PL vide dans une descente à 4 %. 
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Conclusions et perspectives 
La bonne connaissance des émissions de polluants et également de l’influence des différents paramètres sur ces émissions 
constitue un outil d’aide à la décision dans le cadre de l’évaluation des projets, plans, mesures et actions liés au transport 
routier. L’analyse rapide de quelques courbes produites à partir du logiciel du RST « COPCETE » montre que le 1er 
paramètre influençant les émissions est la vitesse : pour les véhicules particuliers, les émissions sont minimales pour des 
vitesses proches de 70 km/h alors que, pour les poids lourds, les émissions diminuent avec la vitesse (jusqu’à 90 km/h). 
Mais d’autres paramètres ont un impact sur les émissions de polluants locaux et globaux : 

• les différentes normes Euro conduisent à une diminution des émissions sur les véhicules neufs pour les polluants 
locaux ; 

• pour les PL, l’effet de la pente dans les montées est significatif et conduit à des surémissions pour tous les polluants ; la 
charge est également un facteur de surémission en particulier pour le CO2 et les oxydes d’azote ; 

• le phénomène de démarrage à froid conduit à des surémissions importantes pour les véhicules légers dans les premiers 
kilomètres d’un trajet, particulièrement pour les particules, le monoxyde de carbone et les composés organiques volatils. 

Néanmoins, si ces courbes sont très intéressantes pour connaître l’influence de différents paramètres sur les émissions, il ne 
faut pas oublier qu’elles sont construites par « calcul » et que des incertitudes existent donc. La première source 
d’incertitude porte sur le parc roulant, indispensable pour effectuer les calculs mais qui reste incertain dans le cadre d’une 
projection à moyen et long terme et en l’absence de mise à jour régulière des hypothèses. Des travaux sont en cours en vue 
d’une actualisation. 

La méthodologie COPERT est une méthode basée sur la vitesse moyenne : certes les cycles qui permettent de déterminer 
les facteurs d’émission sont censés être représentatifs de conditions réelles, mais une telle approche ne permet pas de 
traduire la dynamique fine de trafic et notamment les cycles d’accélération, de ralentissement voire d’arrêt qui ont un 
impact fort sur les émissions. Ainsi, la simulation des émissions polluantes dans le cas des situations de trafics contrastées 
est délicate. 

Une nouvelle méthodologie européenne a été développée récemment sous le nom d’ARTEMIS (Assessment and Reliability 
of Transport Emission Models and Inventory Systems) [9]. Les conditions réelles de trafic sont intégrées selon une 
approche par « situation de trafic » plutôt que par vitesse moyenne. Ces situations de trafic sont liées au milieu (urbain, 
rural), à la catégorie de route (autoroute, voie rapide, route moyenne, réseau local, etc.), à la fonction de la route (transit, 
distribution, accès résidentiel), à la vitesse réglementaire, aux caractéristiques de la route et au niveau de trafic (fluide, 
chargé, saturé, stop and go). 

L’ADEME, en collaboration avec le RST (CETEs, Certu, Sétra, INRETS), travaille actuellement à une adaptation de cette 
méthodologie dans un nouveau logiciel de calcul d’émission. 
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courbes

		Effet amélioration du parc

		Véhicules Légers (parc INRETS, 77% VP 23% VL)

		Commentaire :

		La vitesse (moyenne) apparaît comme le paramètre déterminant des émissions de polluants et de la consommation de carburant,

		Allure des courbes émissions en fonction de la vitesse : pour tous les polluants, courbe en cuvette avec émission importantes pour les basses vitesses (caractérisant des trajets urbains) émissions minimum aux alentours de 70-80 km/h puis augmentation importante

		Pour une distance parcourue identique, un trajet urbain ou autoroutier est largement plus emetteur qu'un trajet périurain fluide ou interurbain à une vitesse de 40-90 km/h,

		Très peu d'amélioration globalement des performances des véhicules légers quand à la consommation et les émissions de CO2 d'après COPERT 4 (des améliorations sont obtenues sur certains véhicules mais l'effet global est insignifiant par rapport aux autres polluants)

		Effet important pour les autres polluants (amélioration jusqu'en 2025 pour les Nox et particules, surtout jusqu'en 2015 pour CO et COV car pas de restrictions pour ces deux polluants dans les normes Euro 5 et 6)

		Poids Lourds (Parc INRETS, 50% de charge, pente 0)

		Commentaire :

		Allure des courbes émissions en fonction de la vitesse : les émissions décroissent avec la vitesse avec nette surémission pour les faibles vitesses (<30 soit en urbain), Attention : le modèle ne simule pas les émissions pour les vitesses > à 90 km/h, Comportement des émissions PL au delà ?

		Emissions PL >> émissions VL

		Très peu d'amélioration globalement des performances des véhicules légers quand à la consommation et les émissions de CO2 d'après COPERT 4,

		Effet important attendu pour les autres polluants avec l'entrée en vigueur des nouvelles normes,

		Effet carburant

		Véhicules Particuliers

		Emission d'un VP moyen essence vs un VP moyen diesel en 2007 et en 2020

		Commentaire :

		Allure des courbes émissions en fonction de la vitesse : pour tous les polluants (sauf CO) , courbe en cuvette plus ou moins prononcées avec émission importantes pour les basses vitesses (caractérisant des trajets urbains)

		Pour la Consommation et les émissions CO2, les courbes d'émission sont très proches, On note tout de même une légère surconsommation pour les véhicules essence par rapport au diesel, surtout sensible aux basses vitesses, Pas de grande amélioration attendues dans les années à venir

		Pour les Nox et PM, l'émission des véhicules diesel est largement prépondérante, en particulier pour les particules pour lesquelles on peut considérer que la totalité des émissions provient du diesel, Pour ces deux polluants des améliorations sont attendues à l'horizon 2020 du fait de la sévérisation des normes mais le diesel reste plus gros émetteur que l'essence

		Pour CO et les COV, les émissions sont surtout imputables à la motorisation essence, Des améliorations importantes sont attendues dans les années à venir avec la pénétration progressives des nouvelles technologies,

		Pour certains polluants (Nox) on note une moins grande dépendance à la vitesse des émissions pour les véhicules essence,

		Ces courbes doivent être analysées au regard de la part des essence/diesel dans le parc roulant français ( 70% de diesel en 2007, 92% de diesel en 2020 d'après le parc INRETS)

		Même famille de courbes mais en appliquant le ratio essence/diesel du parc

		Effet des classes technologiques (associées aux normes de restriction des émissions)

		Véhicules Particuliers

		Effet des normes successives (Euro 1 à Euro 6) pour un VP essence 1,4 L< CC<2,0 L

		Effet des normes successives (Euro 1 à Euro 6) pour un VP diesel CC<2,0 L

		Commentaire :

		Impact très important des normes successives sur la diminution des émissions pour les polluants réglementés (ie tous sauf CO2), Ce sont ces normes qui constituent le moteur des diminutions d'émission

		Les améliorations technologiques successives (injection, post-traitement des rejets, FAP) ont apporté des améliorations importantes pour la plupart des polluants (Nox, COV, CO, PM)

		Pas d'amélioration pour le CO2 non réglementé (voire légère augmentation pour VP essence où perte de rendement pour respecter les normes sur NOx)

		Décalage entre l'entrée en vigueur d'une norme sur les véhicules neufs et l'apparition de son effet sur les émissions globales (délai de pénétration dans le parc)

		Cas "particuliers":Nox Euro 3> Nox Euro 1 et 2 (une explication est peut être que les cycles normatifs ont changé à partir de Euro3 ? Ou que les améliorations sur un autre polluant se sont fait au détriment de Nox),,, A CREUSER ? Idem pour CO essence

		Effet de la charge PL

		PL moyen pour l'année 2007 (INRETS)

		Commentaire :

		L'augmentation de la charge du PL conduit à une surémission importante, Cette surémission concerne tous les polluants excepté les COV,

		L'impact du taux de charge est le plus important pour la consommation, le CO2 et les Nox, Il l'est moins pour PM et CO

		Effet de la pente

		Dans la méthodologie COPERT, l'effet de la pente n'est évalué que pour les PL, Pour les VL, l'effet de la pente existe mais est moins importants et on considère que la surémission en montée est compensée par les gains en descente,

		PL moyen 2007 (parc INRETS) avec demi-charge (50%)

		Commentaire :

		Pour les pentes >0%, les estimations des émissions ne sont possibles que sur une gamme de vitesse limitée,

		L'effet est sensible pour tous les polluants, Effet ++ sur CO2, Nox, PM

		Effet des départs à froid

		Les surémissions liées aux démarrages à froid sont estimées à partir de la part des trajets réalisés "moteur froid" (les conditions "à chaud" sont atteintes au bout de 10 min de trajet environ)

		COPERT estime ces surémissions pour les VL uniquement

		Pour 1 VP moyen (parc INRETS) à 30 km/h _ mois moyen

		Pour trois taux de départ à froid - 0% : trajet à chaud _ 40% : moyenne française d'après l'ADEME _ 100% : tout le trajet fait à froid
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52.0662655425

57.3828704968

56.6109444913

56.3779887895

56.2366849816

63.5697767062

62.507280457

62.2580524736

62.1227794455

71.6968147972

70.4099318731

70.1865818417

70.085582326

82.2404560095

81.0222363334

80.9273493922

80.9203283088



VL_année

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90

		100		100		100		100

		110		110		110		110

		120		120		120		120

		130		130		130		130



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ VL

314.1305307856

302.5683265619

299.5495489938

297.8851520437

239.6582343417

233.4950518963

231.5410137441

230.3591748611

200.1665237899

196.5150653732

195.2805683653

194.4959527898

176.2215148528

174.1748081005

173.3710303861

172.8265827697

161.8459563735

160.8051658942

160.2310323704

159.8089762046

154.5567168493

154.0215241312

153.5397614426

153.161883252

153.118632869

152.6887992725

152.2085346088

151.827763828

156.9460455716

156.2722914132

155.7353098634

155.3270923919

165.8013563156

164.591641626

163.9685374653

163.5276589013

179.6985327788

177.7495969798

177.0448814686

176.5873461932

198.9071852006

196.1807391231

195.4502736745

195.0216217154

224.0480037444

220.8628421532

220.2607015064

219.9591084576

256.2827788166

253.9225367815

253.8395398514

253.8801765951



VUL_année

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90

		100		100		100		100

		110		110		110		110

		120		120		120		120

		130		130		130		130



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ VL

1.1211233322

0.8254722113

0.5496629701

0.3915392723

0.8893272613

0.6796904223

0.4572453664

0.327334905

0.7530556175

0.5748330858

0.3858293032

0.2759561666

0.6649986673

0.4983542558

0.3320968593

0.2367673078

0.6108113305

0.4466037704

0.2950752237

0.2095798812

0.5840647998

0.4180981142

0.2743804112

0.1943228336

0.5824247368

0.4123391357

0.2698993019

0.1909818606

0.6043193907

0.4290205705

0.2815407466

0.199534857

0.6498159314

0.4682521953

0.3093350099

0.2199867845

0.7211181059

0.5306929983

0.3534668236

0.2523756602

0.8237212585

0.6179578954

0.4143867294

0.2967941751

0.9720993846

0.7343966375

0.4933168487

0.3534980753

1.2197253985

0.8966636231

0.5949861717

0.4235000058



VP_année

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90

		100		100		100		100

		110		110		110		110

		120		120		120		120

		130		130		130		130



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ VL

0.0546817091

0.0230445269

0.0094906166

0.0040103149

0.0454704838

0.0193056478

0.0080161071

0.0034156366

0.038447796

0.0164060416

0.0068633137

0.0029463099

0.0336136458

0.0143457085

0.0060322364

0.0026023348

0.030968033

0.0131246484

0.0055228753

0.0023837114

0.0303302874

0.0126869356

0.0053052814

0.002272744

0.0320617497

0.0131444216

0.0054393526

0.0023048238

0.0359817496

0.0144411805

0.00589514

0.0024622553

0.042090287

0.0165772124

0.0066726436

0.0027450385

0.0504370043

0.0195872138

0.0077943186

0.0031672453

0.0609226167

0.0234017917

0.0092152544

0.0037007318

0.0735967667

0.0280556427

0.0109579065

0.0043595698

0.0884594542

0.0335487667

0.0130222747

0.0051437595



PL_année

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90

		100		100		100		100

		110		110		110		110

		120		120		120		120

		130		130		130		130



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ COV _ VL

0.1751846449

0.0464210118

0.0361592084

0.0345346199

0.1148828193

0.0346395528

0.0278406247

0.026650021

0.0869156833

0.0262868683

0.0207339948

0.0196142804

0.0702829455

0.0211195127

0.0163619636

0.0153098368

0.059244708

0.0179771872

0.0138532603

0.0128875551

0.0504201421

0.0160138373

0.0124209985

0.0115391758

0.0453202036

0.0149080478

0.0116249576

0.010785245

0.0422952562

0.0143990657

0.0112694305

0.0104369181

0.0410090976

0.0143600789

0.01126155

0.0104090407

0.041411986

0.014741567

0.0115486133

0.0106469067

0.0435511153

0.0155241219

0.0121030155

0.0111209377

0.047647948

0.0167154108

0.012911442

0.0118145952

0.0545019123

0.0183787952

0.013972231

0.0127184769



PL_pente

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90

		100		100		100		100

		110		110		110		110

		120		120		120		120

		130		130		130		130



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO _ VL

1.5068830054

0.4205009464

0.3470187253

0.3359289964

0.9549616655

0.2992034682

0.2483977098

0.2382295034

0.7192160884

0.2253181124

0.1826052571

0.1724032789

0.5804319559

0.1778248981

0.1396110024

0.1293817807

0.4940310374

0.1489096288

0.1135565054

0.1033612874

0.4359236416

0.1344471031

0.1008978418

0.0906931514

0.4205759832

0.1346275498

0.100487136

0.0894366242

0.4357844982

0.1478500503

0.1109246957

0.0981946727

0.4833691478

0.173789457

0.1315589377

0.1162546027

0.5700833561

0.2143056505

0.1630679343

0.1437257762

0.7125328297

0.2744872436

0.2079232844

0.1818384393

0.9589189025

0.3690041799

0.2735285544

0.2346542881

1.5227994692

0.5517139892

0.3840036

0.3147856758



PL_charge

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ Conso _ PL

510.6405264839

511.4968872017

519.4140446701

527.5809476958

388.6579431841

388.3661689368

395.1384422212

402.6978987917

318.3368415827

317.1286275733

322.5757002162

328.9852889291

273.022305339

271.0405305659

275.3821168228

280.7216208189

243.3536535867

240.801835521

244.3066242623

248.7874921013

224.1230756129

221.0731879747

223.9208616909

227.7159697769

212.216581144

208.5910041545

210.8579122037

214.0664156332

205.7875793723

201.3726648427

203.038529463

205.6786858262

203.8857212086

198.3460944542

199.2955891963

201.2937310266



norme

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ PL

1591.7090398716

1604.6605701718

1631.3780798271

1657.2932094864

1213.8653959965

1219.0252292128

1241.3838779397

1265.2889400137

995.1181596827

995.6544607536

1013.5311957596

1033.7794720968

853.8477889244

851.0551514455

865.2957970393

882.1586890236

761.2484593377

756.1548431149

767.6750393235

781.8267762523

701.1901460291

694.2300477996

703.6319409283

715.620959257

663.9960838053

655.0494400798

662.5942766842

672.7350483948

643.9191853901

632.3949026852

638.0317862247

646.383294031

638.0030455639

622.9042178782

626.2788850951

632.6104709586



demarrage_froid

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ PL

15.7916082371

8.0441779678

3.4073790003

1.6309213254

11.1034484861

5.8296550367

2.499952179

1.2020405645

9.0622328388

4.8033891502

2.067235559

0.9950968731

7.8751664144

4.1593761217

1.7885306121

0.8597185183

7.1038487126

3.7351269656

1.6044137864

0.7697787977

6.5670679985

3.4487708613

1.4814874995

0.70968144

6.174292028

3.2522489391

1.3989210431

0.669394223

5.8754935294

3.1156754294

1.343326705

0.6423609751

5.6411154607

3.0198659865

1.3059552385

0.624254568



essence_diesel

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ PL

0.470471051

0.1753846866

0.0794712929

0.0490357961

0.2899081352

0.0980706616

0.0426211768

0.0259970907

0.210238584

0.0683721108

0.0292297161

0.0177586503

0.1661838308

0.0532109506

0.0225468394

0.0136545632

0.1404274432

0.0444129597

0.0186557841

0.0112548762

0.1262278343

0.0391330927

0.0162631254

0.0097718392

0.1201877027

0.0360184771

0.0147666359

0.0088392437

0.1203989137

0.0343116607

0.013827356

0.0082493803

0.1257666693

0.0335630651

0.0132401592

0.0078754366



		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ COV _ PL

1.4253623569

0.2943224819

0.1087001093

0.0844403666

0.7853824855

0.1594442644

0.0574635912

0.0440900896

0.5328052539

0.1067508161

0.0378214581

0.0287894119

0.4099098911

0.0814275862

0.0285222917

0.0215943041

0.3396685696

0.0672310673

0.0233892775

0.0176437616

0.2949348596

0.058405115

0.0202519206

0.0152419412

0.2643858939

0.0525210746

0.0181977512

0.0136790078

0.2425513165

0.048404278

0.0167882224

0.0126149182

0.226452937

0.0454240334

0.0157904274

0.0118696057



		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90



2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO _ PL

4.8620810167

1.2324194749

0.5446996647

0.452825752

2.9307125931

0.7266442652

0.3159657405

0.2616583298

2.1200198652

0.5168621544

0.2230935228

0.1845889665

1.6994516942

0.409919623

0.1766712779

0.146370028

1.4642899796

0.3501126714

0.1502844999

0.124480646

1.3289281005

0.3149338045

0.1339719746

0.1106632262

1.2511944524

0.2935838689

0.1232538574

0.1013217962

1.2089249146

0.280419185

0.1158691884

0.0946797528

1.1904249009

0.272368469

0.1105833814

0.0897728345



		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90

		100		100		100		100

		110		110		110		110

		120		120		120		120

		130		130		130		130



essence_2007

diesel_2007

essence_2020

diesel_2020

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ Conso _ VP
émission pour 1 véhicule

107.0156812228

91.3863808164

104.1995694416

88.4167818227

75.0363196925

68.8412854714

77.7590789259

66.3507628704

61.0114725806

57.8737847151

63.4571772378

56.2176281167

53.3215201788

51.7302817042

55.4048460353

50.6983964856

48.9514591222

48.1832245385

50.9580362667

47.524292919

46.5801081612

46.267813669

48.7947234063

45.7681737636

45.6654442192

45.5442140072

48.0736191196

45.0155512685

45.8348264307

45.8137903518

48.4341712629

45.0809967028

46.8849961419

46.9772251022

49.6360117409

45.9099722048

48.8498297953

49.0912711729

51.3185884101

47.578830781

51.6954509484

52.2978108507

53.4819012705

50.3384465966

55.6251182551

56.9657380807

56.1259503221

54.6578452644

60.8082139269

63.8470289821

59.2507355648

61.627784024



		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90

		100		100		100		100

		110		110		110		110

		120		120		120		120

		130		130		130		130



essence_2007

diesel_2007

essence_2020

diesel_2020

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ VP
émission pour 1 véhicule

332.6327869347

286.233325041

307.7913464129

277.3904735422

234.3233513828

215.6610756728

247.5791384657

208.2037418495

190.7921230284

181.3539387665

201.9092003021

176.462706184

167.0108605345

162.1572653858

176.4301821688

159.2069266573

153.4264071725

151.0762588003

162.0080964329

149.2810357791

146.2446014051

145.1313909906

155.0374216606

143.7945268651

143.3312273674

142.9180273192

152.8741088002

141.4384912281

143.7716211173

143.769321039

153.9557652304

141.6348275312

147.023759578

147.4440722626

157.3209185687

144.2417373333

152.8843840958

154.0699750481

162.4888326241

149.5210023718

161.3873711128

164.1578056273

169.098955253

158.1707072799

172.5665970715

178.7291164639

176.9109183599

171.7615424824

185.7445331259

200.3377887171

185.3238017059

193.6748554212



		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90

		100		100		100		100

		110		110		110		110

		120		120		120		120

		130		130		130		130



essence_2007

diesel_2007

essence_2020

diesel_2020

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ VP
émission pour 1 véhicule

0.4065173076

1.1918112077

0.0961472382

0.5476692099

0.3726408653

0.8938584057

0.0817251525

0.4495010583

0.3228424951

0.7445982402

0.0673030668

0.3751114146

0.2987902211

0.6624483963

0.055284662

0.319264644

0.2899823461

0.6146340657

0.0456699382

0.2806518377

0.2933699903

0.5910816061

0.0384588953

0.2588366929

0.3086143893

0.5872507843

0.0324496929

0.2536010582

0.3316503701

0.6018646599

0.0288441715

0.2648358577

0.3607841105

0.6362001732

0.0264404905

0.2926501673

0.3960156105

0.6940881462

0.02523865
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vitesse en km/h
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Emissions en fonction de la vitesse _ COV _ VP Ess
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vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ VP Dies
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vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ VP Dies
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vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ VP Dies

0.0814811059

0.0643890065

0.039287394

0.039958

0.0019979

0.0019979

0.0670010299

0.054729779

0.0335412785

0.035612

0.0017806

0.0017806

0.0564828148

0.0469287695

0.0292614879

0.031962

0.0015981

0.0015981

0.0499264608

0.040985978

0.0264480222

0.029008

0.0014504

0.0014504

0.0473319677

0.0369014045

0.0251008814

0.02675

0.0013375

0.0013375

0.0486993357

0.034675049

0.0252200655

0.025188

0.0012594

0.0012594

0.0540285646

0.0343069114

0.0268055744

0.024322

0.0012161

0.0012161

0.0633196546

0.0357969919

0.0298574081

0.024152

0.0012076

0.0012076

0.0765726056

0.0391452903

0.0343755668

0.024678

0.0012339

0.0012339

0.0937874175

0.0443518068

0.0403600503

0.0259

0.001295

0.001295

0.1149640905

0.0514165412

0.0478108587

0.027818

0.0013909

0.0013909

0.1401026245

0.0603394937

0.056727992

0.030432

0.0015216

0.0015216

0.1692030195

0.0711206641

0.0671114501

0.033742

0.0016871

0.0016871



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		40		40		40		40		40		40

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90

		100		100		100		100		100		100

		110		110		110		110		110		110

		120		120		120		120		120		120

		130		130		130		130		130		130



Euro 1

Euro 2

Euro 3

Euro 4

Euro 5

Euro 6
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Emissions en fonction de la vitesse _ CO _ VP Dies
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Euro 1
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vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ COV _ VP Dies

0.0982470638

0.0790635131

0.0450531061

0.0330449438

0.0330449438

0.0330449438

0.0760921607

0.0531841403

0.0294919805

0.024007286

0.024007286

0.024007286

0.0597740933

0.0395296078

0.0218702118

0.0157327586

0.0157327586

0.0157327586

0.0476918324

0.0311507359

0.017391493

0.0109319287

0.0109319287

0.0109319287

0.0387967612

0.0255350892

0.014476211

0.0084435262

0.0084435262

0.0084435262

0.032374287

0.0215553832

0.0124520436

0.0071545988

0.0071545988

0.0071545988

0.027921532

0.0186325054

0.0109843647

0.0064722061

0.0064722061

0.0064722061

0.0250751645

0.016440599

0.0098878898

0.0061059397

0.0061059397

0.0061059397

0.0235669278

0.0147847738

0.0090517389

0.0059111538

0.0059111538

0.0059111538

0.0231952167

0.0135443497

0.0084055071

0.0058128079

0.0058128079

0.0058128079

0.0238063345

0.0126444535

0.0079023508

0.0057702546

0.0057702546

0.0057702546

0.0252817959

0.0120413455

0.007509901

0.0057605961

0.0057605961

0.0057605961

0.0275295216

0.0117152876

0.007205082

0.0057704931

0.0057704931

0.0057704931



		10		10		10

		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ Conso _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

451.2329641695

510.6405264839

581.7521881624

309.9919147225

388.6579431841

469.052869378

243.0258532738

318.3368415827

393.0624152847

205.8736430085

273.022305339

339.2857537011

184.9826831264

243.3536535867

300.6538761194

173.6303677727

224.1230756129

272.8170007345

168.318480195

212.216581144

252.9188855212

167.3742663126

205.7875793723

239.064048067



		10		10		10

		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ Conso _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

1405.3851082531

1591.7090398716

1814.5274864806

967.0860104246

1213.8653959965

1465.7815658318

758.8607451927

995.1181596827

1229.3678898819

643.2201141098

853.8477889244

1061.6475765737

578.191116335

761.2484593377

940.9637577918

542.8839825087

701.1901460291

853.8847855616

526.4178363656

663.9960838053

791.5535119444

523.5956750095

643.9191853901

748.0782553583
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		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

13.9737368565

15.7916082371

17.2493080108

9.0533776361

11.1034484861

13.0761446001

7.1816835756

9.0622328388

10.912366205

6.1745437139

7.8751664144

9.4578358126

5.60319058

7.1038487126

8.438164793

5.2763136009

6.5670679985

7.6940135624

5.0906911756

6.174292028

7.1069714742

4.9884928206

5.8754935294

6.5801297441



		10		10		10

		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

0.4765395474

0.470471051

0.4916593595

0.2689418152

0.2899081352

0.3238703495

0.1839292848

0.210238584

0.2427409743

0.1434222637

0.1661838308

0.1933021569

0.1218615279

0.1404274432

0.1628289199

0.1096986215

0.1262278343

0.1459249987

0.102708207

0.1201877027

0.1397517642

0.0988096811

0.1203989137

0.1427975687
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		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

4.5021920193

4.8620810167

5.3460969841

2.5872366552

2.9307125931

3.4121609981

1.8159348895

2.1200198652

2.4915862753

1.4171562577

1.6994516942

1.9742093057

1.194866712

1.4642899796

1.6844108174

1.0684616141

1.3289281005

1.532438769

0.9961993598

1.2511944524

1.4668915309

0.9548733889

1.2089249146

1.4572326339
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		30		30		30
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		60		60		60
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		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ COV _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

1.4557828638

1.4253623569

1.400883815

0.8062680836

0.7853824855

0.7769158421

0.5478466651

0.5328052539

0.5306183799

0.4206800463

0.4099098911

0.4125287958

0.3480527191

0.3396685696

0.3441358364

0.3023502561

0.2949348596

0.2987329985

0.2716589984

0.2643858939

0.266084975

0.2500817361

0.2425513165

0.2415979879



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90



-4%

-2%

0

2%

4%

6%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ PL
Effet de la pente

717.6912896935

1128.1459254579

1591.7090398716

2222.8407346759

2801.9554355855

3436.6583349549

446.9172069089

722.974383836

1213.8653959965

1727.221846336

2368.5353779026

3040.4082990685

291.6483128021

511.6133994896

995.1181596827

1512.7682475689

2174.3343580592

2857.1041349619

193.2871447553

381.628500711

853.8477889244

1410.1338366321

2083.1514002699

130.8958204246

296.0591634591

761.2484593377

1361.5059781845

91.2795069406

237.2711558266

701.1901460291

1341.6572895136

66.0982364046

195.636279286

663.9960838053

1338.5558426062

50.0761145271

165.5041667617

643.9191853901



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90



-4%

-2%

0

2%

4%

6%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ PL
Effet de la pente

6.467937385

10.1243295382

15.7916082371

22.2704875903

28.1386614755

34.7227134562

3.769857003

6.3900546553

11.1034484861

16.3102654945

21.8757048362

27.583058552

2.3980048527

4.585346827

9.0622328388

14.0746726091

19.616124934

24.9878694696

1.5705885717

3.4371942989

7.8751664144

13.0539679533

18.51420182

1.0693377227

2.6616441708

7.1038487126

12.4524154222

0.7646017973

2.1156890035

6.5670679985

12.0033543819

0.5787007341

1.7171862415

6.174292028

11.6136220692

0.4649157497

1.4159332908

5.8754935294



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90



-4%

-2%

0

2%

4%

6%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ PL
Effet de la pente

0.4043172581

0.4725516597

0.470471051

0.5293773357

0.5756568985

0.6372162682

0.2183115847

0.2656554315

0.2899081352

0.3499812788

0.4031620793

0.4652151413

0.1382324783

0.1650690857

0.210238584

0.2603842002

0.3159801577

0.3789541054

0.0972394559

0.1170514614

0.1661838308

0.2152249273

0.2746176208

0.0733520712

0.0926154745

0.1404274432

0.1928559633

0.0581214329

0.0795685707

0.1262278343

0.1831775677

0.0477488284

0.0724592386

0.1201877027

0.1811917323

0.0403194282

0.0686512945

0.1203989137



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90



-4%

-2%

0

2%

4%

6%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO _ PL
Effet de la pente

3.4373725744

4.4634848092

4.8620810167

5.7494224663

6.1574318568

6.7484851745

1.839578444

2.5469161452

2.9307125931

3.5982764941

3.9998963179

4.4288134635

1.0870648617

1.5634284684

2.1200198652

2.5863236264

3.0406307455

3.3674826496

0.7032371435

1.0658065678

1.6994516942

2.0931252752

2.4984340107

0.4909992301

0.8233183634

1.4642899796

1.8475532482

0.3618106475

0.7157272038

1.3289281005

1.723935457

0.2742297351

0.67996946

1.2511944524

1.66256375

0.2082271698

0.6827571462

1.2089249146



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90



-4%

-2%

0

2%

4%

6%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ COV _ PL
Effet de la pente

1.002246936

1.2517756355

1.4253623569

1.6812596669

1.7653254287

1.8218815852

0.5316097608

0.681734507

0.7853824855

0.9074488875

0.9504015495

1.0141199762

0.3236696329

0.4244129295

0.5328052539

0.5957130997

0.6493618516

0.7178262466

0.2153690182

0.2972192519

0.4099098911

0.4621762654

0.5318972143

0.1546838236

0.2283488558

0.3396685696

0.3955785527

0.11892304

0.1870138251

0.2949348596

0.3582330342

0.0969415719

0.1593133577

0.2643858939

0.3354864465

0.0828689672

0.1387121956

0.2425513165



		Conso		Conso		Conso

		CO2		CO2		CO2

		Nox		Nox		Nox

		PM		PM		PM

		CO		CO		CO

		COV		COV		COV



chaud

40%  froid

100% froid

rapport émission/émission à chaud

Surémission à froid _ VP_2007
Influence de la part de trajet faite à froid

1

1.1098855976

1.274713994

1

1.1025879072

1.2564697679

1

1.0863655063

1.2159137656

1

1.3366525382

1.8416313454

1

2.0460593614

3.6151484035

1

2.0345906933

3.5864767334



		2007

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		100.5561694		76.6260794394		63.9567543469		56.2739507147		51.6586053883		49.309453607		48.8447101106		50.0712888894		52.914686634		57.3828704968		63.5697767062		71.6968147972		82.2404560095

		CO2		314.1305307856		239.6582343417		200.1665237899		176.2215148528		161.8459563735		154.5567168493		153.118632869		156.9460455716		165.8013563156		179.6985327788		198.9071852006		224.0480037444		256.2827788166

		NOX		1.1211233322		0.8893272613		0.7530556175		0.6649986673		0.6108113305		0.5840647998		0.5824247368		0.6043193907		0.6498159314		0.7211181059		0.8237212585		0.9720993846		1.2197253985

		PM		0.0546817091		0.0454704838		0.038447796		0.0336136458		0.030968033		0.0303302874		0.0320617497		0.0359817496		0.042090287		0.0504370043		0.0609226167		0.0735967667		0.0884594542

		COV		0.1751846449		0.1148828193		0.0869156833		0.0702829455		0.059244708		0.0504201421		0.0453202036		0.0422952562		0.0410090976		0.041411986		0.0435511153		0.047647948		0.0545019123

		CO		1.5068830054		0.9549616655		0.7192160884		0.5804319559		0.4940310374		0.4359236416		0.4205759832		0.4357844982		0.4833691478		0.5700833561		0.7125328297		0.9589189025		1.5227994692

		2015

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		96.3681830136		74.3613123583		62.5708884659		55.4451771695		51.1800653688		49.0161698171		48.5934274811		49.7413158888		52.4025569299		56.6109444913		62.507280457		70.4099318731		81.0222363334

		CO2		302.5683265619		233.4950518963		196.5150653732		174.1748081005		160.8051658942		154.0215241312		152.6887992725		156.2722914132		164.591641626		177.7495969798		196.1807391231		220.8628421532		253.9225367815

		NOX		0.8254722113		0.6796904223		0.5748330858		0.4983542558		0.4466037704		0.4180981142		0.4123391357		0.4290205705		0.4682521953		0.5306929983		0.6179578954		0.7343966375		0.8966636231

		PM		0.0230445269		0.0193056478		0.0164060416		0.0143457085		0.0131246484		0.0126869356		0.0131444216		0.0144411805		0.0165772124		0.0195872138		0.0234017917		0.0280556427		0.0335487667

		COV		0.0464210118		0.0346395528		0.0262868683		0.0211195127		0.0179771872		0.0160138373		0.0149080478		0.0143990657		0.0143600789		0.014741567		0.0155241219		0.0167154108		0.0183787952

		CO		0.4205009464		0.2992034682		0.2253181124		0.1778248981		0.1489096288		0.1344471031		0.1346275498		0.1478500503		0.173789457		0.2143056505		0.2744872436		0.3690041799		0.5517139892

		2020

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		95.4118830598		73.743056171		62.1797781783		55.1904690586		50.9984648492		48.8642645852		48.4413347724		49.569505286		52.2004148966		56.3779887895		62.2580524736		70.1865818417		80.9273493922

		CO2		299.5495489938		231.5410137441		195.2805683653		173.3710303861		160.2310323704		153.5397614426		152.2085346088		155.7353098634		163.9685374653		177.0448814686		195.4502736745		220.2607015064		253.8395398514

		NOX		0.5496629701		0.4572453664		0.3858293032		0.3320968593		0.2950752237		0.2743804112		0.2698993019		0.2815407466		0.3093350099		0.3534668236		0.4143867294		0.4933168487		0.5949861717

		PM		0.0094906166		0.0080161071		0.0068633137		0.0060322364		0.0055228753		0.0053052814		0.0054393526		0.00589514		0.0066726436		0.0077943186		0.0092152544		0.0109579065		0.0130222747

		COV		0.0361592084		0.0278406247		0.0207339948		0.0163619636		0.0138532603		0.0124209985		0.0116249576		0.0112694305		0.01126155		0.0115486133		0.0121030155		0.012911442		0.013972231

		CO		0.3470187253		0.2483977098		0.1826052571		0.1396110024		0.1135565054		0.1008978418		0.100487136		0.1109246957		0.1315589377		0.1630679343		0.2079232844		0.2735285544		0.3840036

		2025

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		94.9083140315		73.3848453514		61.9433548145		55.0279807284		50.873648046		48.7528945669		48.3283735523		49.4469385274		52.0662655425		56.2366849816		62.1227794455		70.085582326		80.9203283088

		CO2		297.8851520437		230.3591748611		194.4959527898		172.8265827697		159.8089762046		153.161883252		151.827763828		155.3270923919		163.5276589013		176.5873461932		195.0216217154		219.9591084576		253.8801765951

		NOX		0.3915392723		0.327334905		0.2759561666		0.2367673078		0.2095798812		0.1943228336		0.1909818606		0.199534857		0.2199867845		0.2523756602		0.2967941751		0.3534980753		0.4235000058

		PM		0.0040103149		0.0034156366		0.0029463099		0.0026023348		0.0023837114		0.002272744		0.0023048238		0.0024622553		0.0027450385		0.0031672453		0.0037007318		0.0043595698		0.0051437595

		COV		0.0345346199		0.026650021		0.0196142804		0.0153098368		0.0128875551		0.0115391758		0.010785245		0.0104369181		0.0104090407		0.0106469067		0.0111209377		0.0118145952		0.0127184769

		CO		0.3359289964		0.2382295034		0.1724032789		0.1293817807		0.1033612874		0.0906931514		0.0894366242		0.0981946727		0.1162546027		0.1437257762		0.1818384393		0.2346542881		0.3147856758

		FC

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		2007		100.5561694		76.6260794394		63.9567543469		56.2739507147		51.6586053883		49.309453607		48.8447101106		50.0712888894		52.914686634		57.3828704968		63.5697767062		71.6968147972		82.2404560095

		2015		96.3681830136		74.3613123583		62.5708884659		55.4451771695		51.1800653688		49.0161698171		48.5934274811		49.7413158888		52.4025569299		56.6109444913		62.507280457		70.4099318731		81.0222363334

		2020		95.4118830598		73.743056171		62.1797781783		55.1904690586		50.9984648492		48.8642645852		48.4413347724		49.569505286		52.2004148966		56.3779887895		62.2580524736		70.1865818417		80.9273493922

		2025		94.9083140315		73.3848453514		61.9433548145		55.0279807284		50.873648046		48.7528945669		48.3283735523		49.4469385274		52.0662655425		56.2366849816		62.1227794455		70.085582326		80.9203283088

		CO2

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		2007		314.1305307856		239.6582343417		200.1665237899		176.2215148528		161.8459563735		154.5567168493		153.118632869		156.9460455716		165.8013563156		179.6985327788		198.9071852006		224.0480037444		256.2827788166

		2015		302.5683265619		233.4950518963		196.5150653732		174.1748081005		160.8051658942		154.0215241312		152.6887992725		156.2722914132		164.591641626		177.7495969798		196.1807391231		220.8628421532		253.9225367815

		2020		299.5495489938		231.5410137441		195.2805683653		173.3710303861		160.2310323704		153.5397614426		152.2085346088		155.7353098634		163.9685374653		177.0448814686		195.4502736745		220.2607015064		253.8395398514

		2025		297.8851520437		230.3591748611		194.4959527898		172.8265827697		159.8089762046		153.161883252		151.827763828		155.3270923919		163.5276589013		176.5873461932		195.0216217154		219.9591084576		253.8801765951

		Nox

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		2007		1.1211233322		0.8893272613		0.7530556175		0.6649986673		0.6108113305		0.5840647998		0.5824247368		0.6043193907		0.6498159314		0.7211181059		0.8237212585		0.9720993846		1.2197253985

		2015		0.8254722113		0.6796904223		0.5748330858		0.4983542558		0.4466037704		0.4180981142		0.4123391357		0.4290205705		0.4682521953		0.5306929983		0.6179578954		0.7343966375		0.8966636231

		2020		0.5496629701		0.4572453664		0.3858293032		0.3320968593		0.2950752237		0.2743804112		0.2698993019		0.2815407466		0.3093350099		0.3534668236		0.4143867294		0.4933168487		0.5949861717

		2025		0.3915392723		0.327334905		0.2759561666		0.2367673078		0.2095798812		0.1943228336		0.1909818606		0.199534857		0.2199867845		0.2523756602		0.2967941751		0.3534980753		0.4235000058

		PM

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		2007		0.0546817091		0.0454704838		0.038447796		0.0336136458		0.030968033		0.0303302874		0.0320617497		0.0359817496		0.042090287		0.0504370043		0.0609226167		0.0735967667		0.0884594542

		2015		0.0230445269		0.0193056478		0.0164060416		0.0143457085		0.0131246484		0.0126869356		0.0131444216		0.0144411805		0.0165772124		0.0195872138		0.0234017917		0.0280556427		0.0335487667

		2020		0.0094906166		0.0080161071		0.0068633137		0.0060322364		0.0055228753		0.0053052814		0.0054393526		0.00589514		0.0066726436		0.0077943186		0.0092152544		0.0109579065		0.0130222747

		2025		0.0040103149		0.0034156366		0.0029463099		0.0026023348		0.0023837114		0.002272744		0.0023048238		0.0024622553		0.0027450385		0.0031672453		0.0037007318		0.0043595698		0.0051437595

		COV

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		2007		0.1751846449		0.1148828193		0.0869156833		0.0702829455		0.059244708		0.0504201421		0.0453202036		0.0422952562		0.0410090976		0.041411986		0.0435511153		0.047647948		0.0545019123

		2015		0.0464210118		0.0346395528		0.0262868683		0.0211195127		0.0179771872		0.0160138373		0.0149080478		0.0143990657		0.0143600789		0.014741567		0.0155241219		0.0167154108		0.0183787952

		2020		0.0361592084		0.0278406247		0.0207339948		0.0163619636		0.0138532603		0.0124209985		0.0116249576		0.0112694305		0.01126155		0.0115486133		0.0121030155		0.012911442		0.013972231

		2025		0.0345346199		0.026650021		0.0196142804		0.0153098368		0.0128875551		0.0115391758		0.010785245		0.0104369181		0.0104090407		0.0106469067		0.0111209377		0.0118145952		0.0127184769

		CO

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		2007		1.5068830054		0.9549616655		0.7192160884		0.5804319559		0.4940310374		0.4359236416		0.4205759832		0.4357844982		0.4833691478		0.5700833561		0.7125328297		0.9589189025		1.5227994692

		2015		0.4205009464		0.2992034682		0.2253181124		0.1778248981		0.1489096288		0.1344471031		0.1346275498		0.1478500503		0.173789457		0.2143056505		0.2744872436		0.3690041799		0.5517139892

		2020		0.3470187253		0.2483977098		0.1826052571		0.1396110024		0.1135565054		0.1008978418		0.100487136		0.1109246957		0.1315589377		0.1630679343		0.2079232844		0.2735285544		0.3840036

		2025		0.3359289964		0.2382295034		0.1724032789		0.1293817807		0.1033612874		0.0906931514		0.0894366242		0.0981946727		0.1162546027		0.1437257762		0.1818384393		0.2346542881		0.3147856758
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2007

2015

2020

2025

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesses _ CO2 _ VL

1.5068830054

0.4205009464

0.3470187253

0.3359289964

0.9549616655

0.2992034682

0.2483977098

0.2382295034

0.7192160884

0.2253181124

0.1826052571

0.1724032789

0.5804319559

0.1778248981

0.1396110024

0.1293817807

0.4940310374

0.1489096288

0.1135565054

0.1033612874

0.4359236416

0.1344471031

0.1008978418

0.0906931514

0.4205759832

0.1346275498

0.100487136

0.0894366242

0.4357844982

0.1478500503

0.1109246957

0.0981946727

0.4833691478

0.173789457

0.1315589377

0.1162546027

0.5700833561

0.2143056505

0.1630679343

0.1437257762

0.7125328297

0.2744872436

0.2079232844

0.1818384393

0.9589189025

0.3690041799

0.2735285544

0.2346542881

1.5227994692

0.5517139892

0.3840036

0.3147856758



		2007

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		115.8321004978		96.5436736224		81.2317107898		69.896212		62.5371772532		59.1546065492		59.7484998881		64.3188572699		72.8656786945		85.388964162		101.8887136724		122.3649272256		146.8176048217

		CO2		361.6616286074		301.5554216489		253.8371826227		218.5069115287		195.564608367		185.0103023678		186.8439350705		201.0655357055		227.6751042727		266.6726353814		318.0581398132		381.8316121771		457.9930524733

		NOX		1.6795735683		1.4134382565		1.197914705		1.0330029139		0.918702883		0.8550146124		0.8419381021		0.8794733521		0.9676203624		1.1063791331		1.295749664		1.5357319552		1.8263260067

		PM		0.1016656676		0.0820419198		0.0675515824		0.0581946552		0.0539711383		0.054870104		0.0609134077		0.0720901216		0.0884002458		0.1098463324		0.1364232772		0.1681336322		0.2049773976

		COV		0.1377819293		0.118597837		0.1022524704		0.0887458293		0.0780779138		0.0702487239		0.0652582595		0.0631065207		0.0637935075		0.0673192199		0.0736836578		0.0828868213		0.0949287104

		CO		1.0697873387		0.818926978		0.6209728236		0.4759248754		0.3837831335		0.3445475979		0.3582182685		0.4247951454		0.5442782285		0.716667518		0.9419630136		1.2201647156		1.5512726238

		2015

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		114.5740812032		95.423804802		80.2333830998		69.0028160967		61.7321037926		58.4212461875		59.0702432814		63.6790950744		72.2478015663		84.7763627573		101.2647786474		121.7130492364		146.1211745245

		CO2		358.8814936764		298.9673534589		251.4359945548		216.2874169642		193.521620687		183.138613527		185.1383798766		199.5209275397		226.2862565162		265.4343638796		316.9652554829		380.8789283997		457.1753826299

		NOX		1.0708981474		0.9185888857		0.7961351011		0.7035367936		0.6407939632		0.60790661		0.6048747339		0.6316983348		0.6883774129		0.7749119681		0.8913020004		1.0375475098		1.2136484963

		PM		0.0350728288		0.026781535		0.0206022748		0.0165350482		0.0145798552		0.0147334622		0.0170023364		0.0213832443		0.0278761857		0.0364826056		0.0471996143		0.0600286565		0.0749697324

		COV		0.0587779487		0.0515659392		0.0454428054		0.0404085474		0.0364631651		0.0336066587		0.031839028		0.0311602731		0.031570394		0.0330693906		0.035657263		0.0393340112		0.0440996352

		CO		0.5990622363		0.4593500779		0.3514388064		0.275328422		0.2310189246		0.2185103142		0.2378025908		0.2888957544		0.371789805		0.4864847427		0.6329805673		0.811277279		1.0213748776

		2020

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		114.4391831237		95.3062736434		80.1332335444		68.9200628267		61.6667614903		58.3733295352		59.0397669614		63.666073769		72.2522499578		84.798295528		101.3042104795		121.7699948123		146.1956485264

		CO2		358.5771062368		298.6909061864		251.1931797343		216.0839268804		193.3631476246		183.030844072		185.0870120125		199.5316535513		226.3647686882		265.5863559263		317.1964182596		381.194954191		457.5819637207

		NOX		0.6822857685		0.5853889944		0.5074935982		0.44859958		0.4087069397		0.3878156774		0.385925793		0.4030372866		0.4391501582		0.4942644077		0.5683800351		0.6614970405		0.7736154239

		PM		0.0136115137		0.01037964		0.0079705913		0.0063843676		0.0056209689		0.0056793725		0.0065616237		0.0082666999		0.0107946011		0.0141460803		0.0183196314		0.0233160076		0.0291352087

		COV		0.0471627617		0.0413972753		0.0365031833		0.0324804857		0.0293291827		0.0270492741		0.0256407599		0.0251036402		0.025437915		0.0266435842		0.0287206479		0.0316691061		0.0354889587

		CO		0.5599834059		0.4304022123		0.3305993882		0.2605749338		0.2203288489		0.2098611337		0.229171788		0.2782608119		0.3571282054		0.4657739685		0.6041981012		0.7724006035		0.9703814754

		2025

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		114.3829983407		95.2574017612		80.0917485553		68.886038723		61.6402722642		58.354449179		59.0285694674		63.6626331293		72.2566401648		84.8105905738		101.3244843564		121.7983215126		146.2321020423

		CO2		358.4308092733		298.5605193083		251.0804592036		215.9906289593		193.2910285755		182.9816588833		185.0625182203		199.5336074177		226.3949264755		265.646474731		317.2882535097		381.3202621487		457.7425006482

		NOX		0.4820959733		0.4136282461		0.3585868034		0.3169716452		0.2887827714		0.2740201821		0.2726838772		0.2847738568		0.3102901209		0.3492326694		0.4016015024		0.4673966198		0.5466180217

		PM		0.0052524008		0.0040053087		0.0030757223		0.0024636417		0.0021690669		0.0021915789		0.0025320156		0.0031899582		0.0041654065		0.0054586947		0.0070691545		0.0089971202		0.0112425916

		COV		0.0438187316		0.0384651912		0.0339209444		0.0301859913		0.0272603318		0.025143966		0.0238368937		0.0233391151		0.0236506302		0.0247714388		0.0267015411		0.0294409371		0.0329896266

		CO		0.5486179918		0.4220260913		0.324616926		0.2563904957		0.2173468005		0.2074858405		0.2268076155		0.2753121256		0.3529993708		0.4598693511		0.5959220666		0.7611575171		0.9555757027





		2007

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		95.9932289422		70.67666819		58.7967024224		52.2049635776		48.4091618442		46.3686936372		45.5877339434		45.8155217109		46.9552993952		49.0174139474		52.1238604696		56.562183812		62.9511777929

		CO2		299.9329301375		221.169464107		184.1350282944		163.5908119495		151.7741512326		145.4601913048		143.0448413024		143.7674965705		147.3195874453		153.719255378		163.3166403164		176.9178349918		196.0316581139

		NOX		0.9543135214		0.7327746263		0.6201756303		0.5550753209		0.5188437239		0.5031317389		0.5049077576		0.5221305451		0.5548873351		0.6060401368		0.6827257608		0.8037416038		1.0385330091

		PM		0.0406475397		0.0345465484		0.0297544572		0.0262712663		0.0240969756		0.0230002123		0.023443722		0.025196132		0.0282574421		0.0326913608		0.0383704714		0.0453584822		0.0536553932

		COV		0.1863568847		0.1137731387		0.0823345651		0.0647680581		0.0536192049		0.044497319		0.0393646804		0.0360789044		0.0342033647		0.0336734615		0.0345504858		0.0371220508		0.0424263752

		CO		1.6374440487		0.9955954033		0.7485614792		0.6116483565		0.5269622295		0.4632177846		0.4392023136		0.4390670322		0.4651755263		0.5262984766		0.6440017358		0.8808844388		1.5142945009

		2015

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		90.9300575803		68.0699185115		57.2950783804		51.3954928147		48.0281577876		46.2068612908		45.4639889952		45.578083145		46.474756584		48.1978974767		50.9303654132		55.0856240892		61.5770989516

		CO2		285.7475104108		213.9383903906		180.1101125007		161.5957171412		151.0327183587		145.3242117143		142.9960674037		143.3538676352		146.1633800355		151.5580432305		160.1022472234		173.0658293783		193.2106477619

		NOX		0.7521631655		0.608331141		0.5087298864		0.4370659653		0.3885989076		0.36140207		0.3548285025		0.368480459		0.4025005069		0.4577444749		0.5363096562		0.6438450782		0.8019798298

		PM		0.0194516575		0.0170725905		0.0151526213		0.0136917499		0.0126899762		0.0120756355		0.0119920574		0.012367577		0.0132021945		0.0145405383		0.0162933512		0.018505262		0.0211762705

		COV		0.0427299787		0.0295836192		0.020564965		0.015357853		0.0124554015		0.0107588387		0.0098507421		0.0093924713		0.0092193354		0.0092670223		0.0095103265		0.0099592055		0.0106959469

		CO		0.3671644573		0.2513674679		0.1876456974		0.1487004689		0.1243834755		0.1093373128		0.103809031		0.1057195153		0.1146464959		0.1330054022		0.1674048223		0.2368966308		0.4114256719

		2020

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		89.72840382		67.3020951078		56.8170577443		51.0894215695		47.8118307876		46.0238945352		45.2755693133		45.3588419729		46.2109057224		47.8888062572		50.5949143679		54.7785493959		61.4316236768

		CO2		281.9179409862		211.483253664		178.5793987356		160.6126327319		150.3344265153		144.7307367611		142.387690709		142.6532851255		145.330702165		150.5974280591		159.084542175		172.189431224		192.9814132411

		NOX		0.510048368		0.4189686983		0.3494880203		0.2972973453		0.2611332826		0.2404971498		0.2352420383		0.2452495723		0.2705590565		0.3114104024		0.368388729		0.4430812069		0.541629382

		PM		0.0082596993		0.0073101167		0.0065325684		0.0059270544		0.0054935747		0.0051935399		0.0051041288		0.005186752		0.0054414095		0.0058970391		0.0064957652		0.0072665256		0.0082093204

		COV		0.0328724327		0.0237912356		0.0160237177		0.0115473402		0.0092305822		0.0080515136		0.0074384193		0.0071371341		0.0070270513		0.0070397259		0.0071393072		0.0073085034		0.0075451565

		CO		0.2834058987		0.1940327285		0.1383992179		0.103478919		0.0816634678		0.0683503651		0.0620488633		0.0609411805		0.0641811045		0.0726492487		0.089555482		0.1245148254		0.208851767

		2025

				10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130

		FC		89.0912005365		66.8514843459		56.5224060348		50.8885608079		47.6576434094		45.8848977347		45.1322111361		45.2006920878		46.0353744216		47.7016222723		50.4131792773		54.6389199716		61.4116166741

		CO2		279.8000855985		209.9873447016		177.5940872376		159.9334261157		149.8078436783		144.254677544		141.900499529		142.1225489426		144.749124431		149.9852688378		158.5004200106		171.7603222901		192.9862356441

		NOX		0.3644898682		0.3015589719		0.251274288		0.2128101681		0.1859218751		0.1705171321		0.1665773621		0.174073857		0.1930130606		0.2234443458		0.2654880903		0.3194764321		0.3867244945

		PM		0.0036393023		0.0032395008		0.0029076542		0.0026437627		0.002447826		0.0022969881		0.0022369613		0.0022448895		0.0023207727		0.0024827864		0.0026945795		0.0029743275		0.0033220305

		COV		0.0317614437		0.0231208143		0.0153408612		0.0108663102		0.008594388		0.0074754073		0.0068867006		0.0065830151		0.0064537607		0.0064278906		0.0064669912		0.006549584		0.0066634581

		CO		0.2723985173		0.1833292239		0.1269368649		0.0914441125		0.0693136666		0.0558070235		0.0484037307		0.0452894595		0.045538633		0.0492932798		0.0581511221		0.0773870898		0.1233808626





		2007		tx charge 50%

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		FC		510.6405264839		388.6579431841		318.3368415827		273.022305339		243.3536535867		224.1230756129		212.216581144		205.7875793723		203.8857212086

		CO2		1591.7090398716		1213.8653959965		995.1181596827		853.8477889244		761.2484593377		701.1901460291		663.9960838053		643.9191853901		638.0030455639

		NOX		15.7916082371		11.1034484861		9.0622328388		7.8751664144		7.1038487126		6.5670679985		6.174292028		5.8754935294		5.6411154607

		PM		0.470471051		0.2899081352		0.210238584		0.1661838308		0.1404274432		0.1262278343		0.1201877027		0.1203989137		0.1257666693

		COV		1.4253623569		0.7853824855		0.5328052539		0.4099098911		0.3396685696		0.2949348596		0.2643858939		0.2425513165		0.226452937

		CO		4.8620810167		2.9307125931		2.1200198652		1.6994516942		1.4642899796		1.3289281005		1.2511944524		1.2089249146		1.1904249009

		2015		tx charge 50%

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		FC		511.4968872017		388.3661689368		317.1286275733		271.0405305659		240.801835521		221.0731879747		208.5910041545		201.3726648427		198.3460944542

		CO2		1604.6605701718		1219.0252292128		995.6544607536		851.0551514455		756.1548431149		694.2300477996		655.0494400798		632.3949026852		622.9042178782

		NOX		8.0441779678		5.8296550367		4.8033891502		4.1593761217		3.7351269656		3.4487708613		3.2522489391		3.1156754294		3.0198659865

		PM		0.1753846866		0.0980706616		0.0683721108		0.0532109506		0.0444129597		0.0391330927		0.0360184771		0.0343116607		0.0335630651

		COV		0.2943224819		0.1594442644		0.1067508161		0.0814275862		0.0672310673		0.058405115		0.0525210746		0.048404278		0.0454240334

		CO		1.2324194749		0.7266442652		0.5168621544		0.409919623		0.3501126714		0.3149338045		0.2935838689		0.280419185		0.272368469

		2020		tx charge 50%

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		FC		519.4140446701		395.1384422212		322.5757002162		275.3821168228		244.3066242623		223.9208616909		210.8579122037		203.038529463		199.2955891963

		CO2		1631.3780798271		1241.3838779397		1013.5311957596		865.2957970393		767.6750393235		703.6319409283		662.5942766842		638.0317862247		626.2788850951

		NOX		3.4073790003		2.499952179		2.067235559		1.7885306121		1.6044137864		1.4814874995		1.3989210431		1.343326705		1.3059552385

		PM		0.0794712929		0.0426211768		0.0292297161		0.0225468394		0.0186557841		0.0162631254		0.0147666359		0.013827356		0.0132401592

		COV		0.1087001093		0.0574635912		0.0378214581		0.0285222917		0.0233892775		0.0202519206		0.0181977512		0.0167882224		0.0157904274

		CO		0.5446996647		0.3159657405		0.2230935228		0.1766712779		0.1502844999		0.1339719746		0.1232538574		0.1158691884		0.1105833814

		2025		tx charge 50%

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		FC		527.5809476958		402.6978987917		328.9852889291		280.7216208189		248.7874921013		227.7159697769		214.0664156332		205.6786858262		201.2937310266

		CO2		1657.2932094864		1265.2889400137		1033.7794720968		882.1586890236		781.8267762523		715.620959257		672.7350483948		646.383294031		632.6104709586

		NOX		1.6309213254		1.2020405645		0.9950968731		0.8597185183		0.7697787977		0.70968144		0.669394223		0.6423609751		0.624254568

		PM		0.0490357961		0.0259970907		0.0177586503		0.0136545632		0.0112548762		0.0097718392		0.0088392437		0.0082493803		0.0078754366

		COV		0.0844403666		0.0440900896		0.0287894119		0.0215943041		0.0176437616		0.0152419412		0.0136790078		0.0126149182		0.0118696057

		CO		0.452825752		0.2616583298		0.1845889665		0.146370028		0.124480646		0.1106632262		0.1013217962		0.0946797528		0.0897728345

		FC

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		2007		510.6405264839		388.6579431841		318.3368415827		273.022305339		243.3536535867		224.1230756129		212.216581144		205.7875793723		203.8857212086

		2015		511.4968872017		388.3661689368		317.1286275733		271.0405305659		240.801835521		221.0731879747		208.5910041545		201.3726648427		198.3460944542

		2020		519.4140446701		395.1384422212		322.5757002162		275.3821168228		244.3066242623		223.9208616909		210.8579122037		203.038529463		199.2955891963

		2025		527.5809476958		402.6978987917		328.9852889291		280.7216208189		248.7874921013		227.7159697769		214.0664156332		205.6786858262		201.2937310266

		CO2

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		2007		1591.7090398716		1213.8653959965		995.1181596827		853.8477889244		761.2484593377		701.1901460291		663.9960838053		643.9191853901		638.0030455639

		2015		1604.6605701718		1219.0252292128		995.6544607536		851.0551514455		756.1548431149		694.2300477996		655.0494400798		632.3949026852		622.9042178782

		2020		1631.3780798271		1241.3838779397		1013.5311957596		865.2957970393		767.6750393235		703.6319409283		662.5942766842		638.0317862247		626.2788850951

		2025		1657.2932094864		1265.2889400137		1033.7794720968		882.1586890236		781.8267762523		715.620959257		672.7350483948		646.383294031		632.6104709586

		NOx

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		2007		15.7916082371		11.1034484861		9.0622328388		7.8751664144		7.1038487126		6.5670679985		6.174292028		5.8754935294		5.6411154607

		2015		8.0441779678		5.8296550367		4.8033891502		4.1593761217		3.7351269656		3.4487708613		3.2522489391		3.1156754294		3.0198659865

		2020		3.4073790003		2.499952179		2.067235559		1.7885306121		1.6044137864		1.4814874995		1.3989210431		1.343326705		1.3059552385

		2025		1.6309213254		1.2020405645		0.9950968731		0.8597185183		0.7697787977		0.70968144		0.669394223		0.6423609751		0.624254568

		PM

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		2007		0.470471051		0.2899081352		0.210238584		0.1661838308		0.1404274432		0.1262278343		0.1201877027		0.1203989137		0.1257666693

		2015		0.1753846866		0.0980706616		0.0683721108		0.0532109506		0.0444129597		0.0391330927		0.0360184771		0.0343116607		0.0335630651

		2020		0.0794712929		0.0426211768		0.0292297161		0.0225468394		0.0186557841		0.0162631254		0.0147666359		0.013827356		0.0132401592

		2025		0.0490357961		0.0259970907		0.0177586503		0.0136545632		0.0112548762		0.0097718392		0.0088392437		0.0082493803		0.0078754366

		COV

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		2007		1.4253623569		0.7853824855		0.5328052539		0.4099098911		0.3396685696		0.2949348596		0.2643858939		0.2425513165		0.226452937

		2015		0.2943224819		0.1594442644		0.1067508161		0.0814275862		0.0672310673		0.058405115		0.0525210746		0.048404278		0.0454240334

		2020		0.1087001093		0.0574635912		0.0378214581		0.0285222917		0.0233892775		0.0202519206		0.0181977512		0.0167882224		0.0157904274

		2025		0.0844403666		0.0440900896		0.0287894119		0.0215943041		0.0176437616		0.0152419412		0.0136790078		0.0126149182		0.0118696057

		CO

				10		20		30		40		50		60		70		80		90

		2007		4.8620810167		2.9307125931		2.1200198652		1.6994516942		1.4642899796		1.3289281005		1.2511944524		1.2089249146		1.1904249009

		2015		1.2324194749		0.7266442652		0.5168621544		0.409919623		0.3501126714		0.3149338045		0.2935838689		0.280419185		0.272368469

		2020		0.5446996647		0.3159657405		0.2230935228		0.1766712779		0.1502844999		0.1339719746		0.1232538574		0.1158691884		0.1105833814

		2025		0.452825752		0.2616583298		0.1845889665		0.146370028		0.124480646		0.1106632262		0.1013217962		0.0946797528		0.0897728345
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vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesses _ CO2 _ VL
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		PL charge 50%

		2007

				CO2												Nox												PM												CO												COV

				-4%		-2%		0		2%		4%		6%		-4%		-2%		0		2%		4%		6%		-4%		-2%		0		2%		4%		6%		-4%		-2%		0		2%		4%		6%		-4%		-2%		0		2%		4%		6%

		10		717.6912896935		1128.1459254579		1591.7090398716		2222.8407346759		2801.9554355855		3436.6583349549		6.467937385		10.1243295382		15.7916082371		22.2704875903		28.1386614755		34.7227134562		0.4043172581		0.4725516597		0.470471051		0.5293773357		0.5756568985		0.6372162682		3.4373725744		4.4634848092		4.8620810167		5.7494224663		6.1574318568		6.7484851745		1.002246936		1.2517756355		1.4253623569		1.6812596669		1.7653254287		1.8218815852

		20		446.9172069089		722.974383836		1213.8653959965		1727.221846336		2368.5353779026		3040.4082990685		3.769857003		6.3900546553		11.1034484861		16.3102654945		21.8757048362		27.583058552		0.2183115847		0.2656554315		0.2899081352		0.3499812788		0.4031620793		0.4652151413		1.839578444		2.5469161452		2.9307125931		3.5982764941		3.9998963179		4.4288134635		0.5316097608		0.681734507		0.7853824855		0.9074488875		0.9504015495		1.0141199762

		30		291.6483128021		511.6133994896		995.1181596827		1512.7682475689		2174.3343580592		2857.1041349619		2.3980048527		4.585346827		9.0622328388		14.0746726091		19.616124934		24.9878694696		0.1382324783		0.1650690857		0.210238584		0.2603842002		0.3159801577		0.3789541054		1.0870648617		1.5634284684		2.1200198652		2.5863236264		3.0406307455		3.3674826496		0.3236696329		0.4244129295		0.5328052539		0.5957130997		0.6493618516		0.7178262466

		50		193.2871447553		381.628500711		853.8477889244		1410.1338366321		2083.1514002699				1.5705885717		3.4371942989		7.8751664144		13.0539679533		18.51420182				0.0972394559		0.1170514614		0.1661838308		0.2152249273		0.2746176208				0.7032371435		1.0658065678		1.6994516942		2.0931252752		2.4984340107				0.2153690182		0.2972192519		0.4099098911		0.4621762654		0.5318972143

		60		130.8958204246		296.0591634591		761.2484593377		1361.5059781845						1.0693377227		2.6616441708		7.1038487126		12.4524154222						0.0733520712		0.0926154745		0.1404274432		0.1928559633						0.4909992301		0.8233183634		1.4642899796		1.8475532482						0.1546838236		0.2283488558		0.3396685696		0.3955785527

		70		91.2795069406		237.2711558266		701.1901460291		1341.6572895136						0.7646017973		2.1156890035		6.5670679985		12.0033543819						0.0581214329		0.0795685707		0.1262278343		0.1831775677						0.3618106475		0.7157272038		1.3289281005		1.723935457						0.11892304		0.1870138251		0.2949348596		0.3582330342

		80		66.0982364046		195.636279286		663.9960838053		1338.5558426062						0.5787007341		1.7171862415		6.174292028		11.6136220692						0.0477488284		0.0724592386		0.1201877027		0.1811917323						0.2742297351		0.67996946		1.2511944524		1.66256375						0.0969415719		0.1593133577		0.2643858939		0.3354864465

		90		50.0761145271		165.5041667617		643.9191853901								0.4649157497		1.4159332908		5.8754935294								0.0403194282		0.0686512945		0.1203989137								0.2082271698		0.6827571462		1.2089249146								0.0828689672		0.1387121956		0.2425513165
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		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90



-4%

-2%

0

2%

4%

6%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ PL
Effet de la pente

6.467937385

10.1243295382

15.7916082371

22.2704875903

28.1386614755

34.7227134562

3.769857003

6.3900546553

11.1034484861

16.3102654945

21.8757048362

27.583058552

2.3980048527

4.585346827

9.0622328388

14.0746726091

19.616124934

24.9878694696

1.5705885717

3.4371942989

7.8751664144

13.0539679533

18.51420182

1.0693377227

2.6616441708

7.1038487126

12.4524154222

0.7646017973

2.1156890035

6.5670679985

12.0033543819

0.5787007341

1.7171862415

6.174292028

11.6136220692

0.4649157497

1.4159332908

5.8754935294



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90



-4%

-2%

0

2%

4%

6%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ PL
Effet de la pente

0.4043172581

0.4725516597

0.470471051

0.5293773357

0.5756568985

0.6372162682

0.2183115847

0.2656554315

0.2899081352

0.3499812788

0.4031620793

0.4652151413

0.1382324783

0.1650690857

0.210238584

0.2603842002

0.3159801577

0.3789541054

0.0972394559

0.1170514614

0.1661838308

0.2152249273

0.2746176208

0.0733520712

0.0926154745

0.1404274432

0.1928559633

0.0581214329

0.0795685707

0.1262278343

0.1831775677

0.0477488284

0.0724592386

0.1201877027

0.1811917323

0.0403194282

0.0686512945

0.1203989137



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90



-4%

-2%

0

2%

4%

6%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO _ PL
Effet de la pente

3.4373725744

4.4634848092

4.8620810167

5.7494224663

6.1574318568

6.7484851745

1.839578444

2.5469161452

2.9307125931

3.5982764941

3.9998963179

4.4288134635

1.0870648617

1.5634284684

2.1200198652

2.5863236264

3.0406307455

3.3674826496

0.7032371435

1.0658065678

1.6994516942

2.0931252752

2.4984340107

0.4909992301

0.8233183634

1.4642899796

1.8475532482

0.3618106475

0.7157272038

1.3289281005

1.723935457

0.2742297351

0.67996946

1.2511944524

1.66256375

0.2082271698

0.6827571462

1.2089249146



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90



-4%

-2%

0

2%

4%

6%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ COV _ PL
Effet de la pente

1.002246936

1.2517756355

1.4253623569

1.6812596669

1.7653254287

1.8218815852

0.5316097608

0.681734507

0.7853824855

0.9074488875

0.9504015495

1.0141199762

0.3236696329

0.4244129295

0.5328052539

0.5957130997

0.6493618516

0.7178262466

0.2153690182

0.2972192519

0.4099098911

0.4621762654

0.5318972143

0.1546838236

0.2283488558

0.3396685696

0.3955785527

0.11892304

0.1870138251

0.2949348596

0.3582330342

0.0969415719

0.1593133577

0.2643858939

0.3354864465

0.0828689672

0.1387121956

0.2425513165



		2007 pente 0%

				FC						CO2						Nox						PM						CO						COV

				0%		50%		100%		0%		50%		100%		0%		50%		100%		0%		50%		100%		0%		50%		100%		0%		50%		100%

		10		451.2329641695		510.6405264839		581.7521881624		1405.3851082531		1591.7090398716		1814.5274864806		13.9737368565		15.7916082371		17.2493080108		0.4765395474		0.470471051		0.4916593595		4.5021920193		4.8620810167		5.3460969841		1.4557828638		1.4253623569		1.400883815

		20		309.9919147225		388.6579431841		469.052869378		967.0860104246		1213.8653959965		1465.7815658318		9.0533776361		11.1034484861		13.0761446001		0.2689418152		0.2899081352		0.3238703495		2.5872366552		2.9307125931		3.4121609981		0.8062680836		0.7853824855		0.7769158421

		30		243.0258532738		318.3368415827		393.0624152847		758.8607451927		995.1181596827		1229.3678898819		7.1816835756		9.0622328388		10.912366205		0.1839292848		0.210238584		0.2427409743		1.8159348895		2.1200198652		2.4915862753		0.5478466651		0.5328052539		0.5306183799

		50		205.8736430085		273.022305339		339.2857537011		643.2201141098		853.8477889244		1061.6475765737		6.1745437139		7.8751664144		9.4578358126		0.1434222637		0.1661838308		0.1933021569		1.4171562577		1.6994516942		1.9742093057		0.4206800463		0.4099098911		0.4125287958

		60		184.9826831264		243.3536535867		300.6538761194		578.191116335		761.2484593377		940.9637577918		5.60319058		7.1038487126		8.438164793		0.1218615279		0.1404274432		0.1628289199		1.194866712		1.4642899796		1.6844108174		0.3480527191		0.3396685696		0.3441358364

		70		173.6303677727		224.1230756129		272.8170007345		542.8839825087		701.1901460291		853.8847855616		5.2763136009		6.5670679985		7.6940135624		0.1096986215		0.1262278343		0.1459249987		1.0684616141		1.3289281005		1.532438769		0.3023502561		0.2949348596		0.2987329985

		80		168.318480195		212.216581144		252.9188855212		526.4178363656		663.9960838053		791.5535119444		5.0906911756		6.174292028		7.1069714742		0.102708207		0.1201877027		0.1397517642		0.9961993598		1.2511944524		1.4668915309		0.2716589984		0.2643858939		0.266084975

		90		167.3742663126		205.7875793723		239.064048067		523.5956750095		643.9191853901		748.0782553583		4.9884928206		5.8754935294		6.5801297441		0.0988096811		0.1203989137		0.1427975687		0.9548733889		1.2089249146		1.4572326339		0.2500817361		0.2425513165		0.2415979879





		10		10		10

		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ Conso _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

451.2329641695

510.6405264839

581.7521881624

309.9919147225

388.6579431841

469.052869378

243.0258532738

318.3368415827

393.0624152847

205.8736430085

273.022305339

339.2857537011

184.9826831264

243.3536535867

300.6538761194

173.6303677727

224.1230756129

272.8170007345

168.318480195

212.216581144

252.9188855212

167.3742663126

205.7875793723

239.064048067



		10		10		10

		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ Conso _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

1405.3851082531

1591.7090398716

1814.5274864806

967.0860104246

1213.8653959965

1465.7815658318

758.8607451927

995.1181596827

1229.3678898819

643.2201141098

853.8477889244

1061.6475765737

578.191116335

761.2484593377

940.9637577918

542.8839825087

701.1901460291

853.8847855616

526.4178363656

663.9960838053

791.5535119444

523.5956750095

643.9191853901

748.0782553583



		10		10		10

		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

13.9737368565

15.7916082371

17.2493080108

9.0533776361

11.1034484861

13.0761446001

7.1816835756

9.0622328388

10.912366205

6.1745437139

7.8751664144

9.4578358126

5.60319058

7.1038487126

8.438164793

5.2763136009

6.5670679985

7.6940135624

5.0906911756

6.174292028

7.1069714742

4.9884928206

5.8754935294

6.5801297441



		10		10		10

		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ PM _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

0.4765395474

0.470471051

0.4916593595

0.2689418152

0.2899081352

0.3238703495

0.1839292848

0.210238584

0.2427409743

0.1434222637

0.1661838308

0.1933021569

0.1218615279

0.1404274432

0.1628289199

0.1096986215

0.1262278343

0.1459249987

0.102708207

0.1201877027

0.1397517642

0.0988096811

0.1203989137

0.1427975687



		10		10		10

		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

4.5021920193

4.8620810167

5.3460969841

2.5872366552

2.9307125931

3.4121609981

1.8159348895

2.1200198652

2.4915862753

1.4171562577

1.6994516942

1.9742093057

1.194866712

1.4642899796

1.6844108174

1.0684616141

1.3289281005

1.532438769

0.9961993598

1.2511944524

1.4668915309

0.9548733889

1.2089249146

1.4572326339



		10		10		10

		20		20		20

		30		30		30

		50		50		50

		60		60		60

		70		70		70

		80		80		80

		90		90		90



0%

50%

100%

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ COV _ PL
Effet de la charge des Poids Lourds

1.4557828638

1.4253623569

1.400883815

0.8062680836

0.7853824855

0.7769158421

0.5478466651

0.5328052539

0.5306183799

0.4206800463

0.4099098911

0.4125287958

0.3480527191

0.3396685696

0.3441358364

0.3023502561

0.2949348596

0.2987329985

0.2716589984

0.2643858939

0.266084975

0.2500817361

0.2425513165

0.2415979879



		VL ESS 1,4<CC<2,0 L

				FC												CO2												Nox												PM												CO												COV

				Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6

		10		110.1403546948		121.7084023515		114.9668908702		107.5191230501		107.5191230501		107.5191230501		346.6587711434		385.8197360989		365.7624286914		342.7020165919		342.7020165919		342.7020165919		0.12248952		0.0725620141		0.0831146139		0.08472812		0.06354609		0.06354609		0.00322		0.00322		0.00128		0.00128		0.00128		0.00128		2.5347337949		1.0056074552		0.537079043		0.1404772625		0.1404772625		0.1404772625		0.2088027139		0.2546563741		0.0341331154		0.0115414		0.0115414		0.0115414

		20		80.1619433198		81.0579628588		82.1049571159		81.3561113068		81.3561113068		81.3561113068		252.7472075742		257.2397710422		261.0801010252		259.228120626		259.228120626		259.228120626		0.1033777727		0.0626599113		0.0794749688		0.0721070509		0.0540802882		0.0540802882		0.00322		0.00322		0.00128		0.00128		0.00128		0.00128		1.604643662		0.5675062395		0.4698589888		0.1531014769		0.1531014769		0.1531014769		0.1306992114		0.1301944278		0.023386512		0.0114596		0.0114596		0.0114596

		30		65.5993483301		64.6854307111		66.6290594385		68.0573304621		68.0573304621		68.0573304621		206.9784351489		205.3738345964		211.724052304		216.7813741567		216.7813741567		216.7813741567		0.0981837		0.0573751256		0.0766265107		0.06167551		0.0462566325		0.0462566325		0.00322		0.00322		0.00128		0.00128		0.00128		0.00128		1.2227722204		0.4374254825		0.4759914563		0.1697707667		0.1697707667		0.1697707667		0.1051012363		0.0818102311		0.0176290373		0.0115546		0.0115546		0.0115546

		40		57.4126025032		56.3154310177		58.2181259601		60.5548911744		60.5548911744		60.5548911744		181.2247268004		178.8417129517		184.858597846		192.8175524946		192.8175524946		192.8175524946		0.0961035545		0.0537694099		0.0733127562		0.0522348582		0.0391761436		0.0391761436		0.00322		0.00322		0.00128		0.00128		0.00128		0.00128		1.0213700717		0.3808996088		0.5050843529		0.1899799533		0.1899799533		0.1899799533		0.0915542498		0.0575171035		0.0146813635		0.0118264		0.0118264		0.0118264

		50		52.5637910085		51.6270566728		53.4544497104		56.2179908076		56.2179908076		56.2179908076		165.95444125		163.972056327		169.5961857065		178.9430155168		178.9430155168		178.9430155168		0.0989497727		0.0548107879		0.0695500116		0.0438509318		0.0328881989		0.0328881989		0.00322		0.00322		0.00128		0.00128		0.00128		0.00128		0.9124643608		0.356449815		0.5501027861		0.2149711273		0.2149711273		0.2149711273		0.0837333305		0.0428385919		0.013566879		0.012275		0.012275		0.012275

		60		49.7735096938		48.9933335816		50.8961940355		53.853297953		53.853297953		53.853297953		157.1502724211		155.6149531005		161.3395024022		171.3492038242		171.3492038242		171.3492038242		0.1085347909		0.0601923459		0.0654209605		0.0365895673		0.0274421755		0.0274421755		0.00184		0.00184		0.000836		0.000836		0.000836		0.000836		0.8629445316		0.3511320697		0.6114116012		0.2466333541		0.2466333541		0.2466333541		0.0792605867		0.0329420253		0.0138070985		0.0129004		0.0129004		0.0129004

		70		48.4439428795		47.6775739589		49.8479786463		52.8510044278		52.8510044278		52.8510044278		152.9558550362		151.4268650805		157.8707553536		168.0876836307		168.0876836307		168.0876836307		0.12026336		0.0648158152		0.0604851261		0.03019		0.0226425		0.0226425		0.00184		0.00184		0.000836		0.000836		0.000836		0.000836		0.844535707		0.3541092524		0.688162684		0.2859306435		0.2859306435		0.2859306435		0.0737245958		0.0286757184		0.015168198		0.0137026		0.0137026		0.0137026

		80		48.303784521		47.3113267782		49.9532210639		52.8772044415		52.8772044415		52.8772044415		152.490951817		150.2410636752		158.0391264133		168.0858299339		168.0858299339		168.0858299339		0.13739296		0.0687660962		0.0557105869		0.02504		0.01878		0.01878		0.00184		0.00184		0.000836		0.000836		0.000836		0.000836		0.8649637968		0.3689260074		0.7896131		0.3382107023		0.3382107023		0.3382107023		0.0692232283		0.0268622903		0.0175574205		0.0146816		0.0146816		0.0146816

		90		49.2784034945		47.7053281524		51.0337244579		53.7447475941		53.7447475941		53.7447475941		155.4929225212		151.4495047579		161.2511386467		170.7319489467		170.7319489467		170.7319489467		0.16245984		0.0726452081		0.0523012927		0.02131		0.0159825		0.0159825		0.00184		0.00184		0.000836		0.000836		0.000836		0.000836		0.9373358371		0.4015860422		0.9316754371		0.4128263925		0.4128263925		0.4128263925		0.0669963315		0.0258942697		0.0209796539		0.0158374		0.0158374		0.0158374

		100		51.4537444934		48.7711552612		53.0203442879		55.3531598513		55.3531598513		55.3531598513		162.2029425324		154.7556229687		167.2416633869		175.6777869187		175.6777869187		175.6777869187		0.195464		0.0761553398		0.0519774011		0.019		0.01425		0.01425		0.0019		0.0019		0.00119		0.00119		0.00119		0.00119		1.0821873589		0.4613165657		1.1420358153		0.5269662921		0.5269662921		0.5269662921		0.0671896721		0.0257133329		0.0255234657		0.01717		0.01717		0.01717

		110		55.1020408163		50.4869682023		55.9233826691		57.6589798604		57.6589798604		57.6589798604		173.4053745138		160.0519315073		175.9470101893		182.7246939475		182.7246939475		182.7246939475		0.23640544		0.0792277421		0.0579099516		0.01811		0.0135825		0.0135825		0.0019		0.0019		0.00119		0.00119		0.00119		0.00119		1.3512552998		0.5721571584		1.4825542384		0.7196438719		0.7196438719		0.7196438719		0.0707131594		0.0264211657		0.0313663236		0.0186794		0.0186794		0.0186794

		120		60.7864941367		52.884151247		59.8240832507		60.6611103263		60.6611103263		60.6611103263		190.6586715328		167.3174236148		187.3557241534		191.7046999375		191.7046999375		191.7046999375		0.28528416		0.0818837942		0.0755200594		0.01864		0.01398		0.01398		0.0019		0.0019		0.00119		0.00119		0.00119		0.00119		1.8898880135		0.8102190915		2.1240778991		1.0948795181		1.0948795181		1.0948795181		0.0804023576		0.0283673343		0.038798264		0.0203656		0.0203656		0.0203656

		130		69.6329699184		56.0465032105		64.8811487644		64.3945765788		64.3945765788		64.3945765788		216.6069410015		176.1702799512		200.8605437197		202.2514201288		202.2514201288		202.2514201288		0.34210016		0.0841738939		0.1125279642		0.02059		0.0154425		0.0154425		0.0019		0.0019		0.00119		0.00119		0.00119		0.00119		3.2781684884		1.5859440106		3.772948033		1.9563530553		1.9563530553		1.9563530553		0.1068991782		0.0324712429		0.0482708934		0.0222286		0.0222286		0.0222286

		VL dies CC<2,0 L

				FC												CO2												Nox												PM												CO												COV

				Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6		Euro 1		Euro 2		Euro 3		Euro 4		Euro 5		Euro 6

		10		87.7761530494		92.3705354129		84.7983646162		84.7983646162		84.7983646162		84.7983646162		274.2188760518		288.8976470969		265.9384927921		265.9175875106		266.0525146111		266.0525146111		1.3510102925		1.383916617		1.2297274521		0.9228		0.664416		0.295296		0.0814811059		0.0643890065		0.039287394		0.039958		0.0019979		0.0019979		0.7297465645		0.6547757763		0.2414800292		0.2768421208		0.2768421208		0.2768421208		0.0982470638		0.0790635131		0.0450531061		0.0330449438		0.0330449438		0.0330449438

		20		65.3514780101		69.6224849616		63.6525273051		63.6525273051		63.6525273051		63.6525273051		204.0556693886		217.7028566979		199.6489639213		199.6295457433		199.7497976053		199.7497976053		0.8994810555		0.9826010861		0.9174852854		0.7652		0.550944		0.244864		0.0670010299		0.054729779		0.0335412785		0.035612		0.0017806		0.0017806		0.5913540362		0.5231647492		0.1640967655		0.1822605311		0.1822605311		0.1822605311		0.0760921607		0.0531841403		0.0294919805		0.024007286		0.024007286		0.024007286

		30		54.0962797673		57.3679491012		54.0835755086		54.0835755086		54.0835755086		54.0835755086		168.9457058127		179.4289314647		169.6666661741		169.6793550103		169.7872818331		169.7872818331		0.7136777386		0.784088112		0.7906024782		0.6372		0.458784		0.203904		0.0564828148		0.0469287695		0.0292614879		0.031962		0.0015981		0.0015981		0.4723881473		0.4071841467		0.1243871438		0.1221307833		0.1221307833		0.1221307833		0.0597740933		0.0395296078		0.0218702118		0.0157327586		0.0157327586		0.0157327586

		40		47.9251444361		50.367430923		48.8885088919		48.8885088919		48.8885088919		48.8885088919		149.7619271775		157.6253518019		153.4027395669		153.4323254412		153.5302774241		153.5302774241		0.6257216271		0.6739038093		0.7265964885		0.5388		0.387936		0.172416		0.0499264608		0.040985978		0.0264480222		0.029008		0.0014504		0.0014504		0.372848898		0.3068339689		0.0958994579		0.0839286297		0.0839286297		0.0839286297		0.0476918324		0.0311507359		0.017391493		0.0109319287		0.0109319287		0.0109319287

		50		44.5836249125		46.4384678077		45.8733205374		45.8733205374		45.8733205374		45.8733205374		139.4198334269		145.4385932823		143.9727239309		144.0069092366		144.0972365787		144.0972365787		0.5859869823		0.6120050932		0.692759282		0.47		0.3384		0.1504		0.0473319677		0.0369014045		0.0251008814		0.02675		0.0013375		0.0013375		0.2927362882		0.2221142157		0.0733433668		0.0596677994		0.0596677994		0.0596677994		0.0387967612		0.0255350892		0.014476211		0.0084435262		0.0084435262		0.0084435262

		60		43.0640525559		44.5200615457		44.1643992553		44.1643992553		44.1643992553		44.1643992553		134.7536534923		139.5365341083		138.6349580806		138.6680754381		138.7531283388		138.7531283388		0.5748012704		0.5814300469		0.6772241717		0.4308		0.310176		0.137856		0.0486993357		0.034675049		0.0252200655		0.025188		0.0012594		0.0012594		0.232050318		0.1530248871		0.0549554232		0.0442646779		0.0442646779		0.0442646779		0.032374287		0.0215553832		0.0124520436		0.0071545988		0.0071545988		0.0071545988

		70		42.8705774827		44.0443970584		43.3707555617		43.3707555617		43.3707555617		43.3707555617		134.2060679508		138.1358435787		136.1624511784		136.1935547851		136.2756834436		136.2756834436		0.583033412		0.5746348524		0.6754481823		0.4212		0.303264		0.134784		0.0540285646		0.0343069114		0.0268055744		0.024322		0.0012161		0.0012161		0.1907909873		0.0995659832		0.0399798643		0.0344869269		0.0344869269		0.0344869269		0.027921532		0.0186325054		0.0109843647		0.0064722061		0.0064722061		0.0064722061

		80		43.7564290963		44.6904469045		43.326069191		43.326069191		43.326069191		43.326069191		137.0024025589		140.2282693077		136.0334877356		136.0646050182		136.1461596338		136.1461596338		0.6060964991		0.5889809715		0.6865834525		0.4412		0.317664		0.141184		0.0633196546		0.0357969919		0.0298574081		0.024152		0.0012076		0.0012076		0.168958296		0.061737504		0.0280388084		0.0282807669		0.0282807669		0.0282807669		0.0250751645		0.016440599		0.0098878898		0.0061059397		0.0061059397		0.0061059397

		90		45.6166885706		46.2740998274		44.0011064242		44.0011064242		44.0011064242		44.0011064242		142.8136533306		145.2355977128		138.1568423614		138.1918312969		138.2751620688		138.2751620688		0.6416813276		0.6253055775		0.7128332617		0.4908		0.353376		0.157056		0.0765726056		0.0391452903		0.0343755668		0.024678		0.0012339		0.0012339		0.1665522444		0.0395394493		0.0189223214		0.0243418429		0.0243418429		0.0243418429		0.0235669278		0.0147847738		0.0090517389		0.0059111538		0.0059111538		0.0059111538

		100		48.4429824561		48.6946386946		45.4873646209		45.4873646209		45.4873646209		45.4873646209		151.6141366043		152.8415647651		142.8205994491		142.8644383047		142.9518954322		142.9518954322		0.6887843778		0.6880691677		0.7608087344		0.57		0.4104		0.1824		0.0937874175		0.0443518068		0.0403600503		0.0259		0.001295		0.001295		0.1835728322		0.0329718194		0.0125044429		0.0218419949		0.0218419949		0.0218419949		0.0231952167		0.0135443497		0.0084055071		0.0058128079		0.0058128079		0.0058128079

		110		52.3081470453		51.9072432384		48.0351723601		48.0351723601		48.0351723601		48.0351723601		163.6333344604		162.9054967848		150.8120515564		150.8704003554		150.9643340377		150.9643340377		0.7472634275		0.7871164657		0.846795866		0.6788		0.488736		0.217216		0.1149640905		0.0514165412		0.0478108587		0.027818		0.0013909		0.0013909		0.2200200596		0.0420346141		0.008705016		0.0202555033		0.0202555033		0.0202555033		0.0238063345		0.0126444535		0.0079023508		0.0057702546		0.0057702546		0.0057702546

		120		57.3701010818		55.9087706939		52.1807397069		52.1807397069		52.1807397069		52.1807397069		179.3681107031		175.4176523908		163.8171963802		163.8961262145		163.998886651		163.998886651		0.8176409087		0.9425936294		1.0164843735		0.8172		0.588384		0.261504		0.1401026245		0.0603394937		0.056727992		0.030432		0.0015216		0.0015216		0.2758939265		0.0667278334		0.007470603		0.0192486771		0.0192486771		0.0192486771		0.0252817959		0.0120413455		0.007509901		0.0057605961		0.0057605961		0.0057605961

		130		63.8939362889		60.7310682345		59.108267107		59.108267107		59.108267107		59.108267107		199.6521901195		190.4782199278		185.5592168752		185.6650430256		185.7789804155		185.7789804155		0.9010438976		1.1987216282		1.4542069589		0.9852		0.709344		0.315264		0.1692030195		0.0711206641		0.0671114501		0.033742		0.0016871		0.0016871		0.3511944329		0.1070514773		0.0087642086		0.0186097279		0.0186097279		0.0186097279		0.0275295216		0.0117152876		0.007205082		0.0057704931		0.0057704931		0.0057704931
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Euro 1

Euro 2

Euro 3

Euro 4

Euro 5

Euro 6

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ Conso _ VP Dies

87.7761530494

92.3705354129

84.7983646162

84.7983646162

84.7983646162

84.7983646162

65.3514780101

69.6224849616

63.6525273051

63.6525273051

63.6525273051

63.6525273051

54.0962797673

57.3679491012

54.0835755086

54.0835755086

54.0835755086

54.0835755086

47.9251444361

50.367430923

48.8885088919

48.8885088919

48.8885088919

48.8885088919

44.5836249125

46.4384678077

45.8733205374

45.8733205374

45.8733205374

45.8733205374

43.0640525559

44.5200615457

44.1643992553

44.1643992553

44.1643992553

44.1643992553

42.8705774827

44.0443970584

43.3707555617

43.3707555617

43.3707555617

43.3707555617

43.7564290963

44.6904469045

43.326069191

43.326069191

43.326069191

43.326069191

45.6166885706

46.2740998274

44.0011064242

44.0011064242

44.0011064242

44.0011064242

48.4429824561

48.6946386946

45.4873646209

45.4873646209

45.4873646209

45.4873646209

52.3081470453

51.9072432384

48.0351723601

48.0351723601

48.0351723601

48.0351723601

57.3701010818

55.9087706939

52.1807397069

52.1807397069

52.1807397069

52.1807397069

63.8939362889

60.7310682345

59.108267107

59.108267107

59.108267107

59.108267107
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Euro 1

Euro 2

Euro 3

Euro 4

Euro 5

Euro 6

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ CO2 _ VP Dies

274.2188760518

288.8976470969

265.9384927921

265.9175875106

266.0525146111

266.0525146111

204.0556693886

217.7028566979

199.6489639213

199.6295457433

199.7497976053

199.7497976053

168.9457058127

179.4289314647

169.6666661741

169.6793550103

169.7872818331

169.7872818331

149.7619271775

157.6253518019

153.4027395669

153.4323254412

153.5302774241

153.5302774241

139.4198334269

145.4385932823

143.9727239309

144.0069092366

144.0972365787

144.0972365787

134.7536534923

139.5365341083

138.6349580806

138.6680754381

138.7531283388

138.7531283388

134.2060679508

138.1358435787

136.1624511784

136.1935547851

136.2756834436

136.2756834436

137.0024025589

140.2282693077

136.0334877356

136.0646050182

136.1461596338

136.1461596338

142.8136533306

145.2355977128

138.1568423614

138.1918312969

138.2751620688

138.2751620688

151.6141366043

152.8415647651

142.8205994491

142.8644383047

142.9518954322

142.9518954322

163.6333344604

162.9054967848

150.8120515564

150.8704003554

150.9643340377

150.9643340377

179.3681107031

175.4176523908

163.8171963802

163.8961262145

163.998886651

163.998886651

199.6521901195

190.4782199278

185.5592168752

185.6650430256

185.7789804155

185.7789804155



		10		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30		30

		40		40		40		40		40		40

		50		50		50		50		50		50
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		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90

		100		100		100		100		100		100

		110		110		110		110		110		110

		120		120		120		120		120		120

		130		130		130		130		130		130



Euro 1

Euro 2

Euro 3

Euro 4

Euro 5

Euro 6

vitesse en km/h

émission en g/véhicule

Emissions en fonction de la vitesse _ NOx _ VP Dies

1.3510102925

1.383916617

1.2297274521

0.9228

0.664416

0.295296

0.8994810555

0.9826010861

0.9174852854

0.7652

0.550944

0.244864

0.7136777386

0.784088112

0.7906024782

0.6372

0.458784

0.203904

0.6257216271

0.6739038093

0.7265964885

0.5388

0.387936

0.172416

0.5859869823

0.6120050932

0.692759282

0.47

0.3384

0.1504

0.5748012704

0.5814300469

0.6772241717

0.4308

0.310176

0.137856

0.583033412

0.5746348524

0.6754481823

0.4212

0.303264

0.134784

0.6060964991

0.5889809715

0.6865834525

0.4412

0.317664

0.141184

0.6416813276

0.6253055775

0.7128332617

0.4908

0.353376

0.157056

0.6887843778

0.6880691677

0.7608087344

0.57

0.4104

0.1824

0.7472634275

0.7871164657

0.846795866

0.6788

0.488736

0.217216

0.8176409087

0.9425936294

1.0164843735

0.8172

0.588384

0.261504

0.9010438976

1.1987216282

1.4542069589

0.9852

0.709344
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0.01717

0.0707131594

0.0264211657

0.0313663236

0.0186794

0.0186794

0.0186794

0.0804023576

0.0283673343

0.038798264

0.0203656

0.0203656

0.0203656

0.1068991782

0.0324712429

0.0482708934

0.0222286

0.0222286

0.0222286



		année 2007 VP

		1 VP moyen à 30 km/h

				FC		CO2		Nox		PM		CO		COV

		0%		58.7967024224		184.1350282944		0.6201756303		0.0297544572		0.7485614792		0.0823345651

		40%		65.2576132049		203.0250554826		0.6737374126		0.0397713708		1.531601222		0.1675171398

		100%		74.9489793786		231.3600962649		0.754080086		0.0547967411		2.7061608363		0.295291002

		Rapporté à la valeur à chaud

				Conso		CO2		Nox		PM		CO		COV

		chaud		1		1		1		1		1		1

		40%  froid		1.1098855976		1.1025879072		1.0863655063		1.3366525382		2.0460593614		2.0345906933

		100% froid		1.274713994		1.2564697679		1.2159137656		1.8416313454		3.6151484035		3.5864767334

				58.7967024224		184.1350282944		0.6201756303		0.0297544572		0.7485614792		0.0823345651





		Conso		Conso		Conso

		CO2		CO2		CO2

		Nox		Nox		Nox

		PM		PM		PM

		CO		CO		CO

		COV		COV		COV



chaud

40%  froid

100% froid

rapport émission/émission à chaud

Surémission à froid _ VP_2007
Influence de la part de trajet faite à froid

1

1.1098855976

1.274713994

1

1.1025879072

1.2564697679

1

1.0863655063

1.2159137656

1

1.3366525382

1.8416313454

1

2.0460593614

3.6151484035

1

2.0345906933

3.5864767334



		2007

		répartition essence/diesel suivant parc																												1 VP essence / 1 VP diesel

				FC				CO2				Nox				PM				CO				COV								FC				CO2				Nox				PM				CO				COV

				essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel						essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel

		10		31.59		64.41		98.19		201.74		0.12		0.84		0		0.04		1.36		0.28		0.13		0.05				10		107.0156812228		91.3863808164		332.6327869347		286.233325041		0.4065173076		1.1918112077		0.0020325865		0.0567529147		4.6071961527		0.3972704026		0.4403937499		0.0709411433		DIES :		0.7048096163

		20		22.15		48.52		69.17		152		0.11		0.63		0		0.03		0.79		0.2		0.08		0.03				20		75.0363196925		68.8412854714		234.3233513828		215.6610756728		0.3726408653		0.8938584057		0.0020325865		0.042564686		2.6762389416		0.2837645733		0.2710115384		0.042564686				0.0188099759

		30		18.01		40.79		56.32		127.82		0.0953		0.5248		0.0006		0.0291754764		0.5926		0.156		0.057		0.0253				30		61.0114725806		57.8737847151		190.7921230284		181.3539387665		0.3228424951		0.7445982402		0.0020325865		0.041394833		2.0075179706		0.2213363671		0.1930957211		0.0358962185				0.2763804078

		40		15.74		36.46		49.3		114.29		0.0882		0.4669		0.0006		0.0257		0.4922		0.1195		0.0451		0.0197				40		53.3215201788		51.7302817042		167.0108605345		162.1572653858		0.2987902211		0.6624483963		0.0020325865		0.0364637477		1.66739849		0.1695493325		0.1527827548		0.0279508105		ESS:		0.2951903837

		50		14.45		33.96		45.29		106.48		0.0856		0.4332		0.0006		0.0235		0.4359		0.0911		0.0376		0.016				50		48.9514591222		48.1832245385		153.4264071725		151.0762588003		0.2899823461		0.6146340657		0.0020325865		0.0333423374		1.4766741198		0.1292547631		0.127375423		0.0227011659

		60		13.75		32.61		43.17		102.29		0.0866		0.4166		0.0003		0.0227		0.3942		0.069		0.031		0.0135				60		46.5801081612		46.267813669		146.2446014051		145.1313909906		0.2933699903		0.5910816061		0.0010162933		0.0322072791		1.3354093554		0.0978987778		0.1050169711		0.0191541087

		70		13.48		32.1		42.31		100.73		0.0911		0.4139		0.0003		0.0231		0.3868		0.0524		0.0278		0.0116				70		45.6654442192		45.5442140072		143.3312273674		142.9180273192		0.3086143893		0.5872507843		0.0010162933		0.0327748082		1.3103407881		0.0743463182		0.0941765096		0.0164583452

		80		13.53		32.29		42.44		101.33		0.0979		0.4242		0.0003		0.0248		0.3985		0.0406		0.0258		0.0103				80		45.8348264307		45.8137903518		143.7716211173		143.769321039		0.3316503701		0.6018646599		0.0010162933		0.0351868071		1.3499762256		0.0576042084		0.0874012211		0.0146138755

		90		13.84		33.11		43.4		103.92		0.1065		0.4484		0.0003		0.0279		0.4318		0.0333		0.0248		0.0094				90		46.8849961419		46.9772251022		147.023759578		147.4440722626		0.3607841105		0.6362001732		0.0010162933		0.039585158		1.4627847785		0.0472468014		0.0840135769		0.0133369349

		100		14.42		34.6		45.13		108.59		0.1169		0.4892		0.0004		0.0323		0.4959		0.0304		0.0249		0.0088				100		48.8498297953		49.0912711729		152.8843840958		154.0699750481		0.3960156105		0.6940881462		0.0013550577		0.0458279786		1.6799327736		0.0431322151		0.0843523413		0.0124856412

		110		15.26		36.86		47.64		115.7		0.1295		0.5532		0.0004		0.038		0.6124		0.0316		0.0261		0.0085				110		51.6954509484		52.2978108507		161.3873711128		164.1578056273		0.4386999278		0.7848928096		0.0013550577		0.0539152689		2.0745933264		0.0448348026		0.0884175144		0.0120599944

		120		16.42		40.15		50.94		125.97		0.1449		0.6589		0.0004		0.0449		0.8439		0.037		0.0287		0.0084				120		55.6251182551		56.9657380807		172.5665970715		178.7291164639		0.4908696489		0.9348623866		0.0013550577		0.0637051467		2.8588329656		0.0524964461		0.0972253894		0.0119181121

		130		17.95		45		54.83		141.2		0.164		0.8745		0.0004		0.0532		1.4679		0.0464		0.0338		0.0086				130		60.8082139269		63.8470289821		185.7445331259		200.3377887171		0.5555736537		1.2407605966		0.0013550577		0.0754813765		4.9727229651		0.065833381		0.114502375		0.0122018766

		2020

		répartition essence/diesel suivant parc																												1 VP essence / 1 VP diesel

				FC				CO2				Nox				PM				CO				COV								FC				CO2				Nox				PM				CO				COV

				essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel						essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel		essence		diesel

		10		8.67		81.06		25.61		254.31		0.008		0.5021		0.0001		0.0081		0.0287		0.2548		0.0018		0.0311				10		104.1995694416		88.4167818227		307.7913464129		277.3904735422		0.0961472382		0.5476692099		0.0012018405		0.0088351336		0.3449282172		0.2779249446		0.0216331286		0.0339225501		DIES :		0.9167942819

		20		6.47		60.83		20.6		190.88		0.0068		0.4121		0.0001		0.0072		0.0256		0.1684		0.0013		0.0225				20		77.7590789259		66.3507628704		247.5791384657		208.2037418495		0.0817251525		0.4495010583		0.0012018405		0.0078534521		0.3076711624		0.1836835191		0.0156239262		0.0245420379				0

		30		5.28		51.54		16.8		161.78		0.0056		0.3439		0.0001		0.0064		0.0248		0.1136		0.0011		0.0149				30		63.4571772378		56.2176281167		201.9092003021		176.462706184		0.0673030668		0.3751114146		0.0012018405		0.0069808463		0.2980564385		0.1239100224		0.0132202453		0.0162522829				0.0832057181

		40		4.61		46.48		14.68		145.96		0.0046		0.2927		0.0001		0.0058		0.0249		0.0786		0.0011		0.0104				40		55.4048460353		50.6983964856		176.4301821688		159.2069266573		0.055284662		0.319264644		0.0012018405		0.006326392		0.299258279		0.085733519		0.0132202453		0.0113438753		ESS:		0.0832057181

		50		4.24		43.57		13.48		136.86		0.0038		0.2573		0.0001		0.0054		0.0256		0.0561		0.0011		0.0081				50		50.9580362667		47.524292919		162.0080964329		149.2810357791		0.0456699382		0.2806518377		0.0012018405		0.0058900891		0.3076711624		0.0611914811		0.0132202453		0.0088351336

		60		4.06		41.96		12.9		131.83		0.0032		0.2373		0.0001		0.0051		0.0268		0.0416		0.0012		0.0069				60		48.7947234063		45.7681737636		155.0374216606		143.7945268651		0.0384588953		0.2588366929		0.0012018405		0.0055628619		0.3220932481		0.0453755012		0.0144220857		0.007526225

		70		4		41.27		12.72		129.67		0.0027		0.2325		0.0001		0.005		0.0298		0.0322		0.0013		0.0062				70		48.0736191196		45.0155512685		152.8741088002		141.4384912281		0.0324496929		0.2536010582		0.0012018405		0.0054537862		0.3581484624		0.0351223831		0.0156239262		0.0067626949

		80		4.03		41.33		12.81		129.85		0.0024		0.2428		0.0001		0.0051		0.0348		0.0262		0.0013		0.0013				80		48.4341712629		45.0809967028		153.9557652304		141.6348275312		0.0288441715		0.2648358577		0.0012018405		0.0055628619		0.4182404863		0.0285778397		0.0156239262		0.0014179844

		90		4.13		42.09		13.09		132.24		0.0022		0.2683		0.0001		0.0054		0.0419		0.0223		0.0014		0.0056				90		49.6360117409		45.9099722048		157.3209185687		144.2417373333		0.0264404905		0.2926501673		0.0012018405		0.0058900891		0.5035711603		0.0243238864		0.0168257667		0.0061082405

		100		4.27		43.62		13.52		137.08		0.0021		0.3093		0.0001		0.0058		0.0528		0.0199		0.0016		0.0055				100		51.3185884101		47.578830781		162.4888326241		149.5210023718		0.02523865		0.3373712141		0.0012018405		0.006326392		0.6345717724		0.0217060691		0.0192294476		0.0059991648

		110		4.45		46.15		14.07		145.01		0.0022		0.3662		0.0001		0.0064		0.0711		0.0184		0.0017		0.0054				110		53.4819012705		50.3384465966		169.098955253		158.1707072799		0.0264404905		0.3994353011		0.0012018405		0.0069808463		0.8545085799		0.0200699332		0.0204312881		0.0058900891

		120		4.67		50.11		14.72		157.47		0.0024		0.4407		0.0001		0.0072		0.1069		0.0177		0.0019		0.0054				120		56.1259503221		54.6578452644		176.9109183599		171.7615424824		0.0288441715		0.4806967154		0.0012018405		0.0078534521		1.284767471		0.0193064031		0.0228349691		0.0058900891

		130		4.93		56.5		15.42		177.56		0.0028		0.5389		0.0001		0.0081		0.1915		0.0174		0.0021		0.0054				130		59.2507355648		61.627784024		185.3238017059		193.6748554212		0.0336515334		0.5878090763		0.0012018405		0.0088351336		2.3015245153		0.018979176		0.02523865		0.0058900891

				FC												FC				FC

				essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020						essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020

		10		31.59		64.41		8.67		81.06				10		107.0156812228		91.3863808164		104.1995694416		88.4167818227

		20		22.15		48.52		6.47		60.83				20		75.0363196925		68.8412854714		77.7590789259		66.3507628704

		30		18.01		40.79		5.28		51.54				30		61.0114725806		57.8737847151		63.4571772378		56.2176281167

		40		15.74		36.46		4.61		46.48				40		53.3215201788		51.7302817042		55.4048460353		50.6983964856

		50		14.45		33.96		4.24		43.57				50		48.9514591222		48.1832245385		50.9580362667		47.524292919

		60		13.75		32.61		4.06		41.96				60		46.5801081612		46.267813669		48.7947234063		45.7681737636

		70		13.48		32.1		4		41.27				70		45.6654442192		45.5442140072		48.0736191196		45.0155512685

		80		13.53		32.29		4.03		41.33				80		45.8348264307		45.8137903518		48.4341712629		45.0809967028

		90		13.84		33.11		4.13		42.09				90		46.8849961419		46.9772251022		49.6360117409		45.9099722048

		100		14.42		34.6		4.27		43.62				100		48.8498297953		49.0912711729		51.3185884101		47.578830781

		110		15.26		36.86		4.45		46.15				110		51.6954509484		52.2978108507		53.4819012705		50.3384465966

		120		16.42		40.15		4.67		50.11				120		55.6251182551		56.9657380807		56.1259503221		54.6578452644

		130		17.95		45		4.93		56.5				130		60.8082139269		63.8470289821		59.2507355648		61.627784024

				CO2												CO2

				essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020						essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020

		10		98.19		201.74		25.61		254.31				10		332.6327869347		286.233325041		307.7913464129		277.3904735422

		20		69.17		152		20.6		190.88				20		234.3233513828		215.6610756728		247.5791384657		208.2037418495

		30		56.32		127.82		16.8		161.78				30		190.7921230284		181.3539387665		201.9092003021		176.462706184

		40		49.3		114.29		14.68		145.96				40		167.0108605345		162.1572653858		176.4301821688		159.2069266573

		50		45.29		106.48		13.48		136.86				50		153.4264071725		151.0762588003		162.0080964329		149.2810357791

		60		43.17		102.29		12.9		131.83				60		146.2446014051		145.1313909906		155.0374216606		143.7945268651

		70		42.31		100.73		12.72		129.67				70		143.3312273674		142.9180273192		152.8741088002		141.4384912281

		80		42.44		101.33		12.81		129.85				80		143.7716211173		143.769321039		153.9557652304		141.6348275312

		90		43.4		103.92		13.09		132.24				90		147.023759578		147.4440722626		157.3209185687		144.2417373333

		100		45.13		108.59		13.52		137.08				100		152.8843840958		154.0699750481		162.4888326241		149.5210023718

		110		47.64		115.7		14.07		145.01				110		161.3873711128		164.1578056273		169.098955253		158.1707072799

		120		50.94		125.97		14.72		157.47				120		172.5665970715		178.7291164639		176.9109183599		171.7615424824

		130		54.83		141.2		15.42		177.56				130		185.7445331259		200.3377887171		185.3238017059		193.6748554212

				Nox												Nox

				essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020						essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020

		10		0.12		0.84		0.008		0.5021				10		0.4065173076		1.1918112077		0.0961472382		0.5476692099

		20		0.11		0.63		0.0068		0.4121				20		0.3726408653		0.8938584057		0.0817251525		0.4495010583

		30		0.0953		0.5248		0.0056		0.3439				30		0.3228424951		0.7445982402		0.0673030668		0.3751114146

		40		0.0882		0.4669		0.0046		0.2927				40		0.2987902211		0.6624483963		0.055284662		0.319264644

		50		0.0856		0.4332		0.0038		0.2573				50		0.2899823461		0.6146340657		0.0456699382		0.2806518377

		60		0.0866		0.4166		0.0032		0.2373				60		0.2933699903		0.5910816061		0.0384588953		0.2588366929

		70		0.0911		0.4139		0.0027		0.2325				70		0.3086143893		0.5872507843		0.0324496929		0.2536010582

		80		0.0979		0.4242		0.0024		0.2428				80		0.3316503701		0.6018646599		0.0288441715		0.2648358577

		90		0.1065		0.4484		0.0022		0.2683				90		0.3607841105		0.6362001732		0.0264404905		0.2926501673

		100		0.1169		0.4892		0.0021		0.3093				100		0.3960156105		0.6940881462		0.02523865		0.3373712141

		110		0.1295		0.5532		0.0022		0.3662				110		0.4386999278		0.7848928096		0.0264404905		0.3994353011

		120		0.1449		0.6589		0.0024		0.4407				120		0.4908696489		0.9348623866		0.0288441715		0.4806967154

		130		0.164		0.8745		0.0028		0.5389				130		0.5555736537		1.2407605966		0.0336515334		0.5878090763

				PM												PM

				essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020						essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020

		10		0		0.0400685588		0.0001		0.0081				10		0.0020325865		0.0567529147		0.0012018405		0.0088351336

		20		0		0.0339675675		0.0001		0.0072				20		0.0020325865		0.0481939615		0.0012018405		0.0078534521

		30		0.0006		0.0291754764		0.0001		0.0064				30		0.0020325865		0.041394833		0.0012018405		0.0069808463

		40		0.0006		0.0257		0.0001		0.0058				40		0.0020325865		0.0364637477		0.0012018405		0.006326392

		50		0.0006		0.0235		0.0001		0.0054				50		0.0020325865		0.0333423374		0.0012018405		0.0058900891

		60		0.0003		0.0227		0.0001		0.0051				60		0.0010162933		0.0322072791		0.0012018405		0.0055628619

		70		0.0003		0.0231		0.0001		0.005				70		0.0010162933		0.0327748082		0.0012018405		0.0054537862

		80		0.0003		0.0248		0.0001		0.0051				80		0.0010162933		0.0351868071		0.0012018405		0.0055628619

		90		0.0003		0.0279		0.0001		0.0054				90		0.0010162933		0.039585158		0.0012018405		0.0058900891

		100		0.0004		0.0323		0.0001		0.0058				100		0.0013550577		0.0458279786		0.0012018405		0.006326392

		110		0.0004		0.038		0.0001		0.0064				110		0.0013550577		0.0539152689		0.0012018405		0.0069808463

		120		0.0004		0.0449		0.0001		0.0072				120		0.0013550577		0.0637051467		0.0012018405		0.0078534521

		130		0.0004		0.0532		0.0001		0.0081				130		0.0013550577		0.0754813765		0.0012018405		0.0088351336

				CO

				essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020						essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020

		10		1.36		0.28		0.0287		0.2548				10		4.6071961527		0.3972704026		0.3449282172		0.2779249446

		20		0.79		0.2		0.0256		0.1684				20		2.6762389416		0.2837645733		0.3076711624		0.1836835191

		30		0.5926		0.156		0.0248		0.1136				30		2.0075179706		0.2213363671		0.2980564385		0.1239100224

		40		0.4922		0.1195		0.0249		0.0786				40		1.66739849		0.1695493325		0.299258279		0.085733519

		50		0.4359		0.0911		0.0256		0.0561				50		1.4766741198		0.1292547631		0.3076711624		0.0611914811

		60		0.3942		0.069		0.0268		0.0416				60		1.3354093554		0.0978987778		0.3220932481		0.0453755012

		70		0.3868		0.0524		0.0298		0.0322				70		1.3103407881		0.0743463182		0.3581484624		0.0351223831

		80		0.3985		0.0406		0.0348		0.0262				80		1.3499762256		0.0576042084		0.4182404863		0.0285778397

		90		0.4318		0.0333		0.0419		0.0223				90		1.4627847785		0.0472468014		0.5035711603		0.0243238864

		100		0.4959		0.0304		0.0528		0.0199				100		1.6799327736		0.0431322151		0.6345717724		0.0217060691

		110		0.6124		0.0316		0.0711		0.0184				110		2.0745933264		0.0448348026		0.8545085799		0.0200699332

		120		0.8439		0.037		0.1069		0.0177				120		2.8588329656		0.0524964461		1.284767471		0.0193064031

		130		1.4679		0.0464		0.1915		0.0174				130		4.9727229651		0.065833381		2.3015245153		0.018979176

				COV

				essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020						essence_2007		diesel_2007		essence_2020		diesel_2020

		10		0.13		0.05		0.0018		0.0311				10		0.4403937499		0.0709411433		0.0216331286		0.0339225501

		20		0.08		0.03		0.0013		0.0225				20		0.2710115384		0.042564686		0.0156239262		0.0245420379

		30		0.057		0.0253		0.0011		0.0149				30		0.1930957211		0.0358962185		0.0132202453		0.0162522829

		40		0.0451		0.0197		0.0011		0.0104				40		0.1527827548		0.0279508105		0.0132202453		0.0113438753

		50		0.0376		0.016		0.0011		0.0081				50		0.127375423		0.0227011659		0.0132202453		0.0088351336

		60		0.031		0.0135		0.0012		0.0069				60		0.1050169711		0.0191541087		0.0144220857		0.007526225

		70		0.0278		0.0116		0.0013		0.0062				70		0.0941765096		0.0164583452		0.0156239262		0.0067626949

		80		0.0258		0.0103		0.0013		0.0013				80		0.0874012211		0.0146138755		0.0156239262		0.0014179844

		90		0.0248		0.0094		0.0014		0.0056				90		0.0840135769		0.0133369349		0.0168257667		0.0061082405

		100		0.0249		0.0088		0.0016		0.0055				100		0.0843523413		0.0124856412		0.0192294476		0.0059991648

		110		0.0261		0.0085		0.0017		0.0054				110		0.0884175144		0.0120599944		0.0204312881		0.0058900891

		120		0.0287		0.0084		0.0019		0.0054				120		0.0972253894		0.0119181121		0.0228349691		0.0058900891

		130		0.0338		0.0086		0.0021		0.0054				130		0.114502375		0.0122018766		0.02523865		0.0058900891
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